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1. VORHABENSTRAGER / VORHABENSBETEILIGTE

1.1 Auftraggeber

Stadt Straubing
Theresienplatz 2
94315 Straubing

T: 09421 / 944-60500
F: 09421/ 944-60271

1.2 Entwurfsverfasser

mks Architekten — Ingenieure GmbH
MUhlenweg 8

94347 Ascha

T: 09961/9421-0

F: 09961/9421-29

I»

2. ZWECK DES VORHABENS

Die Stadt Straubing beabsichtigt aufgrund einer anhaltenden Baulandnachfrage die
Ausweisung ein allgemeines Wohngebiet auf geeigneten Fl&chen zu realisieren.

Der Bau- und Planungsausschuss der Stadt Straubing hat am 26.06.2019 beschlossen, den
Bebauungs- und Grinordnungsplan ,,An der Dr.-Kumpfmuller-Strafe” (Nr. 216) im beschleunigten
Verfahren gemdf3 § 13a BauGB aufzustellen.

Das Wohngebiet wird im Trennsystem entwdassert. Das anfallende Niederschlagswasser wird sowohl
in den angrenzenden Mulden-Rigolen-Systemen als auch direkt Uber versickerungsfahige
Verkehrsflchen in das Grundwasser versickert.

Das Schmutzwasser wird Uber Freispiegelkandle zusammengefUhrt und dann nérdlich und stdlich in
den bestehenden Mischwasserkanal eingeleitet.

FUr die Versickerung von Niederschlagswasser in das Grundwasser aus dem zu planenden
Baugebiet besteht derzeit keine wasserrechtliche Erlaubnis. Im Zuge der ErschlieBungen des
Baugebiet ,An der Dr-Kumpfmuller-Strae” soll die wasserrechtliche Erlaubnis fUr das
Betrachtungsgebiet beantragt werden.

Das BUro mks Architekten — Ingenieure GmbH, MUhlenweg 8, 94347 Ascha ist mit der Planung der
Niederschlagswasserbeseitigung und der Beantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis beauftragt.
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3. BESTEHENDE VERHALTNISSE / AUSGANGSWERTE
3.1 Lage des Vorhabens

Das zu behandelnde Gebiet befindet sich in dem Stadtteil Ittling welcher &stlich der kreisfreien
Stadt Straubing liegt.

Die Geldndehdhen fallen typisch fir diese Gebiet sehr flach aus und liegen im Bereich von 320 und
321 m U NN. Das Baugebiet umfasst eine Gré3e von ca. 1,44 ha.

Das bebaute Gebiet ist kaum geneigt. Die Geldndehdhen betragen an der EinmUndung im Norden
zur Dornierstraf3e ca. 321,70 m 0.NN und fallen in Richtung Siden zur Dr.-Kumpfmdiller-StraBe auf
321,20 m U NN ab.

§ = Hafon

____I - 3, EEL,'__I-.

Bl i e
Abbildung 1: Ubersichtskarte (www.bayernatlas.de)
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3.2 hydrogeologische, bodenkundliche und morphologische Grundlagen

Im Zuge der ErschlieBungsplanung wurde fUr das geplante Baugebiet eine Baugrunduntersuchung
durchgefihrt. Auszige aus dem geotechnischen Bericht Ing.-Biro B. Matz vom 09.09.2019:

Homogenbereiche
In der folgenden Tabelle sind die angetrofferen umd zuvor beschriebenem Bodenschichten zu

Homaogenberesichen nach AT 183006 WVOBIC zusammengefasst

Schicht-Mr.: — 1 2
Homogenbensich DIN 18300 A B c

{Erdarbedten)

Schichtart Mutterboden Dieckschicht Untergnand
Kurzzeichen n. DM 18126 (HZHMN; QHOU UL-TM ! GULU-GU" GU-G1 1§ SU-5E
gemittelte Hohen [m 0.MM.] biz ca. 030m & biz 319,50 O biz 31650

Unierkante wnter GOK '

. {mitted jdicht
Lagerungsdichie 0O° -— -— 05->085
Honsistenz locken'weich steif, weich-steil -—
umdrain. Scherfigk o [kMNmA — 100 - 250 —
Wichte (feucht) [kNfm 16,5—18,0 17,.0-18,0 18,0-21,0
organ. Anteil [Gew.-%] =50 2-10 0-1
Steine und Blcke
[Gew.-%] - <3 <5
Wasserdurchléssigkeit 5
[k=mi's] 104 — 107 10— 10 105 — 10
nat. Wassergehalt 10-15 15-30 3-8
wh in %o

Tabele 2- Homogenbereiche mit bodenmechanischen Kenrmyerten

40 Zusammenfassung

Als Ergebnis der durchgefibhrten Untersuchungen ist fur die geplante MalBnahme des Stralenbsus im
Wiohmgebist (RKS 1 — 3) mit fir die Baumalnahme meist ausreichend tragfahigem Boden ab ca. 0,.50m
unter Grtlicher GOK zu rechnen — wir empfehlen jedoch vorsorglich innerhalk der meist bindigen Boden der
Schicht 2 eimen zusatzlichen Kieskoffer (ca. 10-15cm) bew. eine Bodenverbessenung eimzuplanen. Bei RKS
2 stehen abweichend zwischen ca. 1,5 und 2,0m unter GOK nur weich-steife Boden an, die einen stérkeren
Hieskoffer von ca. 0,2-0.25m (zur Emeichung einer ausreichenden Tragfahigkeit suf dem Erdplamum)
erfordem.

Eine \ersickerung ist generell erst unterhalk der sngetroffenen Deckschicht innerhalb der anstehenden
Kies-Sandgemische gut moglich. Partiell bei RKS 1 und 3 bereits ab ca. 1,0m.

Grundwasser wurde inmerhalb der Sondiertiefe nur bei RKS 2 ab ca. 44m unter GOK [(318,85marMN)
angetroffen, Angaben zu Wasserstandsschwankungen konnten nicht recherchiert werden, wir empfehlen
hier bei Bedarf bei Amechmem nachaufragen.

Abbildung 2: Auszug aus dem Bodengutachten zum Thema Homogenbereiche
sowie kf-Werte

Rammkemscndierung 1 bis 3:
Uniterhalk eimer etwa 0,2m dicken Mutterbodenschicht folgt bis zu einer Tiefe von ca. 1,0 bis 2.0m (319,05 -
320,02 miMN) dberwiegend wechselnd sandiger Schluff im meist steifer Honsistenz bew. aufgefilite

wechseind schlufiige Kiess.

Anschiisfend folgen bis zur Endtiefe bei ca. 4,0 - 5,0m (ca. 316,058 — 317,02 miMMN) Kies-Sand-Gemische
mit meist geringemn Feinkomanteil.

Schicht- bzw. Grumdwasser wurde ab eimer Tiefe von ca. 4.4m unter Gelandecberkante (bzw. ca. 316,65),
dementsprechend nur bei der tisferen RKS 2 (als nasses Bohrgut) angetroffen, teilweise wurden auch
fewchite bis stark feuchte Zwischenlagen in unterschiedlichen Tiefen erbohrt

Abbildung 3: Auszug aus dem Bodengutachten zum Thema Wasserverhdltnisse
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Anhand der durchgefiUhrten Sondierungen ist die obere Deckschicht bis max. ca. 2,0m unter GOK
zur Versickerung nur bedingt, die unterlagernde Kiessande hingegen gut geeignet - fUr
entsprechende Bemessungen kann ein kf-Wert fir die Kies-Sande (ab spd&testens ca. 319,05mUNN)
von 10-3 bis 10-4m/s angenommen werden. Bei RKS 1 und 3 kdnnen entsprechende kf-Werte
bereits ab ca. 1m unter GOK (319,80 mUNN) angenommen werden.

3.3 hydrologische Daten

Hydrologische Daten:
[Siehe Planunteriage WR 2.0]

Das gesamte MafBnahmengebiet umfasst die Gesamteinzugsgebiete von 1,440 ha.
Die fUr die Berechnung der Versickerungsanlagen &ffentlichen Fl&chen umfassen 0,261 ha

Das MafBnahmengebiet setzt sich aus den folgenden Teilfléchen zusammen:

Einzugsgebiet EZG 1*

StraBen (Asphalt) 0,095 ha
Gehwege (versickerungsféhiges. Pflaster) 0,017 ha
Gronflachen 0,031 ha
Einzugsgebiet EZG 2

StraBen (Asphalt) 0,003 ha
StraBenfldche (versickerungsféhiges. Pflaster) 0,048 ha
Einzugsgebiet EZG 3

StraBenfldche (versickerungsféhiges. Pflaster) 0,020 ha
Einzugsgebiet EZG 4

StraBenflédche (versickerungsfahiges. Pflaster) 0,035 ha
Einzugsgebiet EZG 45

StraBenflédche (versickerungsfahiges. Pflaster) 0,012 ha

Bei der Berechnung der befestigten FIGche wurden die Fl&chen aus der Planunterlage WR 2.0 vom
11.03.2021 zu Grunde gelegt.

*FUr die Bemessung der Versickerungsanlagen sowie fir den Uberflutungsnachweis im Bereich
EZG 1 wurde dies entsprechend in Teileinzugsgebiet aufgeteilt [siehe Teil C Anlage 1.0]
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Vorflutverhdltnisse:
Bei den Baugrunderkundungen 2019 wurde Grundwasser angetroffen, dieses konnte bei 316,65
MUNN im Bohrloch eingemessen werden.

Der Grundwasserspiegel ist jahreszeitlichen Schwankungen unterworfen. Grundwassermessstellen
in unmittelbar N&he sind nicht vorhanden und kénne so nicht zur Bestimmung des mittleren

hdéchsten Grundwasserspeigel herangezogen werden.

Nach RUcksprache mit der Stadt Straubing gibt es fUr diesen Bereich ein hydrologisches Modell,
welches den MHGW abbildet. Dieser kann fUr den Planungsbereich mit 317,20 m U NN
angenommen werden.

3.4 Ausgangswerte fir die Bemessung und die hydraulischen Nachweise

Nat. Einzugsgebiet [ha]
Ae

Undurchléssige Fléche [ha]
A, DWA A138

Undurchléssige Fléche [ha]
A, DIN 1986-100

0,261 0,104 0,131

Die hydraulischen Berechnungen erfolgen auf Grundlage der Auswertung des DWD Atlas, Uber das

Programm KOSTRA-Digital fUr die Station Ittling, Straubing (BY).

NatUrliches Einzugsgebiet:
Undurchldssige Flache:
Undurchléssige Flache:
Ma3gebendes Regenereignis fUr Bemessung der Mulden
Mafgebendes Regenereignis fUr Bemessung der Rigolen

0,261 ha
0,104 ha

1-j&hrig
5-jahrig

T 1 3 5 w0 20 30 =0 00
o | N Ik ™ i N hM N hi [ hiN N i N ] ™ hi N
(men) [ Wisna) | fmemdy | WEtha) | (mm) | Westha) | (mmd | wgsthay | gmm) | visthey | Cmm) | fthe) | gmrmd | visney | ey | sna) | (oen) | Wstha)
5 min 52 1733 71 2367 82 73 95 367 n4 380,0 133 4433 " 480,0| 158 526,7| 76 586,7|
10 min B2 BE.T| 108 180,0] 2 2033 141 350 16.7) 783 - 3200 07 450 236 3767 251 4183
15 min 102 133 132 14567 50 66,7 173 822 203 256 33 2589 =4l Z7BS 74 3044 0.4 337.E|
20 fif & 06.7| 151 125.B8| 171 s ne €33 31 925 6, 2108 |5 375 3 2592 345 I87.5|
30 min 135 5.0 e 978 200 ma 30 178 oz B 33 739 37 1872 67 039 409 72
45 min 150 556 mo 74 219 B4E 265 a81 34 163 364 148 m3 U556 428 1583 478 177.0|
B0 min 60 a4 ne 60,0| 249 692 290 BO.6 346 961 402 m7| 435 120.8| 476 1322 532 147.5|
90 min 75 324 i ) 430 265 491 30.7| 569 364 674 4z0 wA 454 841 495 o7 552 10zz
2h B8a 58| 44 333 77 3B/5 320 444 37,7 524 434 €03 468 €50 510 TOE| 7 78,8B|
EL 04 B3 262 24.3| 295 A 333 34 337 36,8 45, 421 483 453 532 43,3| 53,0 54,5
4h nr 151 6 B2z 0 As B3 245 4z ZBE 471 27 505 351 549 3B, 60,7 412
Eh 37 .ol m7 13,B| 332 154 e 74 43! 201 435 28 530 45 573 265 633 29,3
an %] B.0| 320 a3 "5 mno 400 23 486,0| "z 520 160 556 172 E00 185 68,1 204
Zh 76 64 37 7E| 3 BE £15| a7 479 mn 540 125 576 133 621 4 BB2 1.l
Bhn 302 47| 364 56 400 62 446 63 50.8| 7B 57.0 88 606 94 6.1 10,0] ni 1.0
4n 32z 37| 384 44| Cral 43 46,7] 54 53,0 61 59,2 69 629 73 675 TE| n7 8.5
48 n 408 2 487 25| 533 kR 531 34 &7,0| 39 742 43 e 46 B854 49 233 54
TZh 4EE 18| 557 21 0,9 23 67,4 6 76,3| FI) 852 33 a0,8 3s 62 37| 05,8 a1
T - Wiederkehrzeit (in a} mittlere Zeitsponne, in der in Ereignis. einen Wert einmal erreicht oder Oberschreitel
D - Miederschlogsdouer einsehlieflich Unterbrechungen (in rmin, h)
b = MisderscHiagshoshe (in mm)
- Miederserlagaspende (in (s he))
Wenn die angegebenen Werte for Plasungsrwecke herengezogen werden, sellte fir i{D5T) baw. hh (D2T) in Anhangiokeit v o Wiaderkehrzeit {Jahricnkeit,
bei D05a<=T<= 5a &in Toleronzbetrog + 10 %
bei S5a< T <= S0a &in Tolerarzbetrog : 15%
bei S0a< T <=1000 &in Toleranzbetrog + 20 %,
Berdeksiehtigung finden,
Abbildung 4: KOSTRA-DWD 2010R fUr den Bereich Ittling, Straubing (BY)
mks Architekten — Ingenieure GmbH MUhlenweg 8 9437 Ascha T09961/94210 F942129 ascha@mks-ai.de Seite 6
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4. ART UND UMFANG DES VORHABENS

4.1 Vorfluter Grundwasser

Regenwasserbehandlung EZG 1:
[Siehe unter Teil C Anlage 2.0]

Auf Grund der Bewertungen des Vorfluters nach ATV-DVWK-M-153 ist eine
Regenwasserbehandlung erforderlich.

FOr das Grundwasser ist die Einstufung mit 10 Gewdsserpunkten anzusetzen.
Es ergeben sich folgende Abflussbelastungen:
EZG1. B=1277

Die Abflussbelastung liegt Gber den Gewd&sserpunkten, eine Abflussbehandlung ist notwendig.

Als Behandlungsmafnahme wird die Mulden-Rohr-Rigolen-Versickerung durch mindestens 10cm
bewachsenen Oberboden mit einem Durchgangswert von 0,6 angesetzt.

Folgende Emissionswerte k&nnen erreicht werden:
EZG1. E=77

Regenwasserbehandlung EZG 2,3,4,5 (Verkehrsfl&ichen mit versickerungsféhigen Pflaster):
[Siehe unter Teil C Anlage 2.0]

Auf Grund der Bewertungen des Vorfluters nach ATV-DVWK-M-153 ist eine
Regenwasserbehandlung erforderlich.

FUr das Grundwasser ist die Einstufung mit 10 Gewdsserpunkten anzusetzen.

Es ergeben sich folgende Abflussbelastungen:
EZG1. B=13,00

Die Abflussbelastung liegt Uber den Gewdsserpunkten, eine Abflussbehandlung ist notwendig.

Als Behandlungsmafnahme wird das wird das versickerungsféhige Pflaster mit bauaufsichtlicher
Zulassung angesetzt.

Gemd Merkblatt Ifu Nr. 4.3/15 Punkt 4.5: ,, ,dass Durchgangswerte bis in der Bereich von Typ D12
und Typ D11 (gem. DWA-M153 tab. A4a, b) vertretbar sind.”

Somit wird der Durchgangswert mit 0,25 angesetzt.

Folgende Emissionswerte k&nnen erreicht werden:
EZG1. E=3,2

mks Architekten — Ingenieure GmbH MUhlenweg 8 9437 Ascha T09961/94210 F942129 ascha@mks-ai.de Seite 7
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Versickerungsanlage EZG 1:
[Siehe Teil C Anlage 5.0 und Teil D Anlage 1.0]

Entsprechend der Fldchenbefestigungen des maf3gebenden (= natirlichen) Einzugsgebietes AE,
ergibt sich die undurchldssigen Fldchen Au.

Zur Bemessung der Muldengré3e und —tiefe wird ein 1-jéhriges Regenereignis angesetzt. Ein
NotUberlauf ist Uber die héhergelegenen Muldeneinl&ufe gewdhrleistet.

Gemd3 DWA A 138 sind dezentrale Versickerungsanlagen fUr ein 5-jadhriges Regenereignis zu
bemessen.

In diesem Fall wurde fUr die Bemessung der Mulden ein 1-j@hriges Regenereignis und fUr das
darunterliegenden Rohr-Rigolen-System ein 5-jahriges Regenereignis angesetzt.

FUr die Bemessung der Mulden-Rohr-Rigolen-Anlagen wurde das EZG 1 entsprechend der
jeweiligen Anlagen aufgeteilt.

Es ergeben sich fUr die jeweiligen Teileinzugsgebiete folgende Bemessung der Mulden-Rohr-
Rigolen Systeme:

EZG1.1:;

erforderlich vorhanden
Muldenvolumen 6,66 m’ 757 m?
Rohr-Rigolenvolumen | 324 m’ 10,84 m**
EZG1.2:

erforderlich vorhanden
Muldenvolumen 216m? 3,68 m’
Rohr-Rigolenvolumen | 1,53 m® 5,42 m**
EZG1.3:

erforderlich vorhanden
Muldenvolumen 1,62 m? 282m?
Rohr-Rigolenvolumen | 112 m® 4,33 m**
EZG 1.4:

erforderlich vorhanden
Muldenvolumen 0,72m? 282m?
Rohr-Rigolenvolumen | 0,83 m? 3,25 m**

*Rohr-Rigolen-Volumen inkl. Volumen fur den Uberflutungsnachweis.

Bei dem Nachweis des vorhanden und nutzbaren Muldenvolumens wurde das Volumen in Ansatz
gebracht, welches bei einem horizontalen Anstau unter BerUcksichtigung des Langsgefdlles
erzeugt werden kann.
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Versickerungsanlage EZG 2,3,4,5:
Entsprechend der Fldchenbefestigungen des mafgebenden (= natirlichen) Einzugsgebietes AE,
ergibt sich die undurchléssigen FlGdchen Au.

FUr die oben genannten Einzugsgebiete ist es geplant die Niederschlagswasserbeseitigung Uber
versickerungsfahige Verkehrsfl&dchen durchzufUhren.

Hierzu soll das Pflaster ,,DRAINSTON PROTECT" des Herstellers Godelmann mit einer
entsprechenden bauaufsichtlichen Zulassung verbaut werden.

Die Infiltrationsrate ist mit: = 270 1/(s x ha) angegeben.

Hier sei zu erw&hnen, dass fUr das versickerungsféhige Pflaster zur Sicherheit ein Abflussbeiwert von
0,10 angenommen wurde. Laut Herstellerangaben kann das Pflaster aufgrund seiner
Versickerungsleistung mit einem Abflussbeiwert von 0,00 angesetzt werden.

In diesem Fall wird darauf verzichtet. Dieser theoretische Abflussbeiwert kann nur bei
entsprechender Wartung und Reinigung erreicht werden.

Wé&hrend der Bauphase der privaten Bauherren kann es zu Verunreinigungen des Pflasters
kommen, welche die Versickerungsleistung beeintréchtigen.

Des Weiteren sei darauf hingewiesen, dass die Vorgaben des jeweiligen Pflaster-Herstellers und der
jeweiligen bauaufsichtlichen Zulassung, in Bezug auf Fugen- und Bettungsmaterial sowie des
einzubauenden Frostschutzmaterial einzuhalten sind.

4.2 Beschreiben der gewdhlten Lésung

Das anfallende Niederschlagswasser des &ffentlichen StraBenraumes entwdssert Uber das
auszubildende Quer- und Langsgefdlle in Mulden mit einem Stich von ca. 25 bzw. 20cm, um dort zu
versickern. (EZG 1)

In Falle der gepflasterten Verkehrsflichen wird anfallendes Niederschlagswasser direkt vor Ort Gber
einen sickerfahigem Pflasterbelag versickert. (EZG 2,3,4 und 5)

Der NotUberlauf wird im Bereich der stra3enbegleitenden Mulden (EZG 1) durch héher gesetzte
Muldeneinldufe und einen Betonschacht DN 1000 mit einem Schlammfang von 50cm in die
angeschlossen Rohr-Rigolen gewdhrleistet.

Im Bereich der gepflasterten Verkehrsfl&chen wird der NotUberlauf Uber einen Stra3ensinkkasten
und dann Uber einen Betonschacht DN 1000 mit einem Schlammfang von 50cm in die
angeschlossen Rohr-Rigolen gewdhrleistet (EZG 2 und 4).

Im Bereich der EZG 3 erfolgt der NotUberlauf in die angrenzende Grinfldche und im Bereich EZG 5
erfolgt der NotUberlauf, aufgrund des kleinen Einzugsgebietes, Uber den dort liegenden
Schmutzwasserkanal.

Die privaten GrundstUcksfldchen mUssen das dort anfallende Niederschlagswasser auf dem
eigenen Grundstuck versickern. Ein Anschluss auf die 6ffentlichen Entwdsserungseinrichtung ist
nicht moglich.
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Die MaBnahmen zur Versickerung von anfallendem Niederschlagswasser aus den 6ffentlichen
Verkehrsfléichen, als auch aus den beiden privaten Zufahrtstraf3en sind ausreichend.

Quantitativ kann das anfallende Niederschlagswasser aus den jeweiligen Einzugsgebieten in
ausreichender Weise behandelt werden.

5. UBERFLUTUNGSNACHWEIS
[siehe unter Teil D Anlage 1.0]

Die Stadt Straubing hat im Zuge der Planungen der Niederschlagswasserbeseitigung des zu
behandelnden Gebietes einen Uberflutungsnachweis gem. DIN 1986-100 gefordert.

In der DIN 1986-100 sowie in der DWA A-13 gibt es keine Regelung zum FGhren eines
Uberflutungsnachweise bei Versickerungsanlagen.

Hierzu kann der Kommentar zur DIN 1986-100 von 2016 herangezogen werden. Dort heif3t es
wortlich:

,,Die Bemessung von Versickerungsanlagen fiir Niederschlagswasser erfolgt nach DWA-A 138 und wird nicht in dieser
Norm behandelt. Das gilt auch fiir den Uberflutungsnachweis bei Versickerungsanlagen, der nach Abschnitt 14.9.2,
Abs. 3 zu fiihren ist. DWA-A 138 wird zzt. iiberarbeitet, mit der Veréffentlichung ist 2017 zu rechnen. Bis dahin kann
ersatzweise der Uberflutungsnachweis mit der modifizierten Gleichung 21 aus DIN 1986-100 (Gleichung 14-23) gefiihrt
werden, soweit von der Wasserbehérde keine anderen Regelungen getroffen sind. Mafigebend bei der Versickerung
sind jedoch wegen der ldngeren Flief3zeiten die Dauerstufen > 15 min. Bei der Berechnung von Ages sind die
Abflussbeiwerte Cm zu verwenden.”

Gleichung 14-23
W _[FI[D.IJ} {4955 +4s)
Rick =

D80
10000 —{Os+ Gy ) Tooo ) SMide

In dem vorliegenden Fall wurden bei den Abflussbeiwerten der Spitzenabfluss gem. DIN 1986-100
angesetzt.

Im Falle der versickerungsfdhigen Verkehrsfldchen gibt es ebenfalls keine einschldgigen
Regelungen wie der Uberflutungsnachweis zu fUhren ist. Hier wurde ebenfalls die oben genannte
Gleichung nGherungsweise angesetzt,

Geplantist es, dass das 30-jahrige Regenereignis hauptsdchlich in den unterirdischen Rohr-
Rigolen-System zwischengespeichert werden sollte.

Der zusdtzliche Einstau der Mulden sowie des Straf3enquerschnittes wurden hier nicht in Ansatz
gebracht und stelle eine zusatzliche Sicherheit dar.

Zu erwdhnen gilt es, dass bei der endgUltigen Bemessung der Rohr-Rigolen nicht nur das nutzbare
Volumen ausschlaggeben ist, sondern auch die Wasseraustrittsfléche der hier geplanten
Teilsickerrohre. Diese hauptsachlich von der gewdhlten Rohr-Rigolen-Lange abhdngig.
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6. AUSWIRKUNGEN DES VORHABENS

Bei der geplanten Art der Regenwasserableitung ist mit keinen nachteiligen Auswirkungen auf die
Abflussverhdltnisse zu rechnen. Die Wasserbeschaffenheit und das Grundwasser werden nicht
negativ beeinflusst.

FUr Natur- und Landschaft ergeben sich keine negativen Auswirkungen

7. GRUNDSTUCKSVERZEICHNIS

EigentUmer, GewdssereigentUmer, dringlich

Flursticks- . ) . . .
Aummer Nutzungsberechtigter, Fischereiberechtigter, sonstiger Gemarkung
Berechtigter mit Namen und Anschrift
511/1 Stadt Straubing, Theresienplatz 2 Ittling
51 Fldchenentwicklung Straubing Kommmunalunternehmen der Stadt it
n
Straubing, Theresienplatz 2, 94315 Straubing ng
Wohnbauzentrum MUhlbauer GmbH, Lindforster Stra3e 10, 94374 .
514/1 Ittling
Schwarzach
Wohnbauzentrum MUhlbauer GmbH, Lindforster Stra3e 10, 94374 .
518 Ittling
Schwarzach
Fladchenentwicklung Straubing Kommunalunternehmen der Stadt .
518/9 Ittling

Straubing, Theresienplatz 2, 94315 Straubing
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Stadt Straubing

8. RECHTSVERHALTNISSE

Die Versickerung des Niederschlagswassers aus den Einzugsgebieten in das Grundwassers stellt
eine Benutzung des Gewdssers nach § 9, Abs. 1, Nr. 4, WHG dar, die einer gehobenen

wasserrechtlichen Erlaubnis nach § 15 WHG bedarf.

Die Unterhaltspflicht an allen neu zu errichtenden Grében, Mulden Rohrleitungen, Sché&chten,

und Versickerungseinrichtungen obliegt der Stadt Straubing.

In Bezug auf die versickerungsfahigen Pflasterfléchen sei auf die ordnungsgemde und
regelmdaige Durchfihrung der entsprechenden Wartungs- und Reinigungsarbeiten hingewiesen.

Sollte eine Bauabnahme gem. Art. 61 BayWG durch einen privaten Sachversténdigen erforderlich
sein, so empfiehlt es sich besonders bei unterirdischen Versickerungsanlagen diesen rechtzeitig

schon wdhrend der BauausfUhrung hinzuzuziehen.

Nr.

Bezeichnung

Versickerung in das Grundwasser

Ort, Lage, Flache
ha

Ittling - Stadt Straubing
WA , An der Dr.-KumpfmUller-Stra3e
FI. Nr. 511/1, 512, 514/1, 518,518/9

Vorfluter

Grundwasser

undurchl. Fl&che, LAdnge Versickerungsanlage

EZG 1, Au=0,090 ha I=60m

undurchl. Fl&che, FlIGche Versickerungsanlage

EZG 2, Au=0,007 ha F=480m?

undurchl. Fl&che, FlIGche Versickerungsanlage

EZG 3, Au=0,002 ha F=200m?

undurchl. Fl&che, FlIdche Versickerungsanlage

EZG 3, Au=0,001 ha F=120m?
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Schnitt A-A

Aufbau Mehrzweckstreifen

70 cm Gesamtaufbau

10 cm Betonpflaster (versickerfahig)
5 cm Bettung (kf 2 5,4x10”-5)

20 cm Schottertragschicht

35 cm Frostschutzschicht

Aufbau Fahrbahn nach RstO 12, Bk 1.0

4 cm Asphaltdeckschicht
14 cm Asphalttragschicht
52 cm Frostschutzschicht

70 cm Gesamtaufbau
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Aufbau Fahrbahn

10 cm Betonpflaster (versickerfahig)
5 cm Bettung (kf = 5,4x10”-5)

20 cm Schottertragschicht

35 cm Frostschutzschicht

70 cm Gesamtaufbau

Aufbau Mehrzweckstreifen

10 cm Betonpflaster (versickerfahig)
5 cm Bettung (kf = 5,4x10"-5)

20 cm Schottertragschicht

35 cm Frostschutzschicht

70 cm Gesamtaufbau
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Anlage 1.0 TeilC Seite 1
Hydraulische Berechnungen und Nachweise
Niederschlagswasserbeseitung WA "An der Dr.-Kumpfmuller-Straf3e”
Stadt Straubing, Reg.Bezirk Niederbayern
Detailierte Fl&ichenermittlung
mittl. Spitzen-
Einzugsgebiet AbfluBbeiwert abfluBbeiwert [undurchl. FiGche | undurchl. FiGche Bezeichnung der Fléche
DWA A-138 DIN 1986-100 DWA A-138 DIN 1986-100
Agin[ha] Vm Vs A, in[ha] A, in[ha]l
EZG1 0,095 0,90 1,00 0,086 0,095 StraBenfléche (Asphalt)
0,10 0,20 0,000 0,000 StraBenfldche (versickerungsf. Pflaster)
0,017 0,10 0,20 0,002 0,003 Gehwege (versickerungsf. Pflaster)
0,031 0,10 0,20 0,003 0,006 Grunflachen
Summe [ 0,143 0,63 0,73 0,090 0,105
EZG11 0,052 0,90 1,00 0,047 0,052 StraBenfléche (Asphalt)
0,10 0,20 0,000 0,000 StraBenfldche (versickerungsf. Pflaster)
0,008 0,10 0,20 0,001 0,002 Gehwege (versickerungsf. Pflaster
0,015 0,10 0,20 0,002 0,003 Griunflachen
Summe [ 0,075 0,66 0,76 0,049 0,057
EZG1.2 0,021 0,90 1,00 0,018 0,021 StraBenfléche (Asphalt)
0,10 0,20 0,000 0,000 StraBenfldche (versickerungsf. Pflaster)
0,004 0,10 0,20 0,000 0,001 Gehwege (versickerungsf. Pflaster
0,005 0,10 0,20 0,001 0,001 Griunflachen
Summe | 0,030 0,66 0,76 0,019 0,022
EZG13 0,015 0,90 1,00 0,013 0,015 StraBenfléche (Asphalt)
0,10 0,20 0,000 0,000 StraBenfldche (versickerungsf. Pflaster)
0,004 0,10 0,20 0,000 0,001 Gehwege (versickerungsf. Pflaster
0,006 0,10 0,20 0,001 0,001 Grunflachen
Summe | 0,024 0,58 0,68 0,014 0,016
EZG14 0,008 0,90 1,00 0,007 0,008 StraBenfléche (Asphalt)
0,000 0,10 0,20 0,000 0,000 StraBenfldche (versickerungsf. Pflaster)
0,002 0,10 0,20 0,000 0,000 Gehwege (versickerungsf. Pflaster
0,006 0,10 0,20 0,001 0,001 Grunflachen
Summe [ 0,015 0,53 0,63 0,008 0,009
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Anlage 1.0 TeilC Seite 2
Hydraulische Berechnungen und Nachweise
Niederschlagswasserbeseitung WA ”"An der Dr.-Kumpfmuller-Straf3e”
Stadt Straubing, Reg.Bezirk Niederbayern
Detailierte Fl&ichenermittlung
mittl. Spitzen-
Einzugsgebiet AbfluBbeiwert abfluBbeiwert [undurchl. FiGche | undurchl. FiGche Bezeichnung der Fldche
DWA A-138 DIN 1986-100 DWA A-138 DIN 1986-100
Acin[ha] Ym Ws A, in[hd] A, in[hd]
EZG 2 0,003 0,90 1,00 0,003 0,003 StraBenflache (Asphalt)
0,048 0,10 0,20 0,005 0,010 StraBenfldche (versickerungsf. Pflaster)
0,10 0,20 0,000 0,000 Gehwege (versickerungsf. Pflaster)
0,10 0,20 0,000 0,000 Grunfldchen
Summe | 0,051 0,15 0,25 0,007 0,013
EZG3 0,90 1,00 0,000 0,000 StraBenfldche (Asphalt)
0,020 0,10 0,20 0,002 0,004 StraBenfldche (versickerungsf. Pflaster)
0,10 0,20 0,000 0,000 Gehwege (versickerungsf. Pflaster
0,10 0,20 0,000 0,000 Grunfldchen
Summe | 0,020 0,10 0,20 0,002 0,004
EZG 4 0,90 1,00 0,000 0,000 StraBenfldche (Asphalt)
0,035 0,10 0,20 0,004 0,007 StraBenfldche (versickerungsf. Pflaster)
0,10 0,20 0,000 0,000 Gehwege (versickerungsf. Pflaster
0,10 0,20 0,000 0,000 Grunfldchen
Summe | 0,035 0,10 0,20 0,004 0,007
EZG5 0,90 1,00 0,000 0,000 StraBenfldche (Asphalt)
0,012 0,10 0,20 0,001 0,002 StraBenfldche (versickerungsf. Pflaster)
0,10 0,20 0,000 0,000 Gehwege (versickerungsf. Pflaster
0,10 0,20 0,000 0,000 Grunfldchen
Summe | 0,012 0,10 0,20 0,001 0,002
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Anlage 2.0

Teil C

Hydraulische Berechnungen und Nachweise

Stadt Straubing, Reg.Bezirk Niederbayern

qualitative Gewdésserbelastung DWA-M 153

Niederschlagswasserbeseitung WA "An der Dr.-Kumpfmdiller-Stra3e”

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt :waA "An der Dr_-Kumpfmiiller-StraBe™ Datum : 12.02.2021
Gewasszer Twvp Gewaszerpunkte G
Grundwasser G G = ,T‘
Flachenanteile F; Luft L; Flachen F; | Abflussbelastung B;
Flichen Ayinha | [ n GL{4.2] | Typ Punkte| Typ | Punkte B; = - [L;+F;)
StraBenfliche 0.085 0.944 |L[1] [ 1 ]| F[3] 12,28
StraBenfliche L)L /[ L]
- Gehwege 0,002 0,022 (L EI |I| F 0.29
° Griinflichen 0.003 0033 |L[1] [ 1 J[F[1]/ [ 5 ] 0.2
N L[] FOI L]
(11 I N | 5 O
r= 0,09 E= 1 Abflussbelastung B = T [Bj]: |B = 12,77
maximal zuldssiger Durchgangswert D, ., = G/B Dmay = 0.78
vorgesehene BehandlungsmaBnahmen Typ Durchgangswerte D;
|Muldenversickerung Oberboden mind 10cm | D 0.6
| L
| | o
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap 6.2.2) : |D = 0.6
Emissionswert E=B-D : |E = 7.7
Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus. daE =77 < G =10
Qualitative Gewasserbelastung
Projekt WA “An der Dr_-Kumpfmiiller-Strabe” Datum : 12.02.2021
Gewidsser Typ Gewaszerpunkie G
Grundwasser G G = 10
Flachenanteile F; Luft L; Flachen F; Abflussbelastung B;
m Flachen Ay in ha ki n. GL[4.2) | Typ Punkte| Typ  Punkte B; = K - [Lj+F;)
o StraBenflache 0,003 0.2 L III lIl FEl 2.6
ﬂ' StraBenfliche 0.012 0.8 |L[1] [ ]| F[3] 10.4
- Gehwege L I:I I:l F|:| |:|
‘ﬂ“ Griinflichen o I FLI
N 9 0 O 2 0
() | 2 e
r= 0014 E= 1 Abflussbelastung B = I [B;): |B = 13
N maximal zulassiger Durchgangswert D, = G/B Dinax = 077
m vorgezehene B ehandlungsmaBnahmen Typ Durchgangswerte D;
|Pllaster VYersickerungsfahig mit bauaufsichtlicher Zulassung | D
|gem. Merkblatt Ifu Nr. 4.3/15 | o[ ] [
I | o[ ] =
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap 6.2.2): |D = 0,25
Emiszsionswert E= B-D : |E = 32

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE=32< G =10
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Anlage 4.0 TeilC Seite 4
Hydraulische Berechnungen und Nachweise
Niederschlagswasserbeseitung WA “An der Dr.-Kumpfmuller-Strape”
Stadt Straubing, Reg.Bezirk Niederbayern
Niederschlagsmengen in der Zeitspanne Januar - Dezember fir Ittling, Straubing (BY) KOSTRA-DWD 2010R
T 1 2 3 5 10 20 30 50 100
D hN ™N hN ™N hN ™N hN ™N hN ™N hN ™N hN ™N hN ™N hN ™N
(mm) I/ (s*ha) (mm) I/ (s*ha) (mm) I/ (s*ha) (mm) I/ (s*ha) (mm) I/ (s*ha) (mm) I/ (s*ha) (mm) I/ (s*ha) (mm) I/ (s*ha) (mm) I/ (s*ha)
5 min 52 1733 71 236,7 82 2733 95 316,7 1,4 380,0 133 4433 14,4 480,0 15,8 526,7 17,6 586,7
10 min 8,2 136,7 10,8 180,0 12,2 2033 14,1 235,0 16,7 2783 19,2 320,0 20,7 345,0 22,6 376,7 251 418.3
15 min 10,2 13,3 132 146,7 15,0 166,7 173 192,2 20,3 225,6 233 2589 251 2789 274 304,4 30,4 337,8]
20 min 1,6 96,7 15,1 125,8 171 142,5 19,6 163,3 231 1925 26,5 2208 285 2375 311 2592 345 287.5]
30 min 135 75,0 17,6 97,8 20,0 ma 23,0 127,8 272 1511 313 173,9 33,7 187,2 36,7 2039 40,9 2272
45 min 15,0 55,6 20,0 74,1 229 84,8 26,5 981 314 16,3 36,4 1348 393 145,6 42,9 158,9 47,8 177,0
60 min 16,0 444 216 60,0 249 69,2 29,0 80,6 34,6 96,1 40,2 my7 435 120,8 47,6 1322 532 147,8
90 min 17,5 324 23,2 43,0 26,5 491 30,7 56,9 36,4 674 42,0 77,8 454 841 49,5 91,7 55,2 102,2
2h 18,6 25,8 244 339 277 38,5 320 444 37,7 52,4 434 60,3 46,8 65,0 51,0 70,8 56,7 78,8
3h 20,4 18.9 26,2 243 29,6 274 339 314 397 36,8 455 421 489 453 532 49,3 59,0 54,6
4 h 217 151 27,6 19,2 310 215 35,3 245 41,2 28,6 471 32,7 50,5 351 54,9 381 60,7 422
6 h 237 1,0 29,7 13,8 332 15,4 376 17,4 435 201 49,5 229 53,0 245 57,3 26,5 633 293
9 h 259 8,0 32,0 99 355 1,0 40,0 12,3 46,0 14,2 52,0 16,0 55,6 17,2 60,0 18,5 66,1 20,4
12 h 27,6 6,4 337 7.8 373 8,6 418 9,7 479 n1 54,0 125 57,6 13,3 62,1 14,4 68,2 15,8]
18 h 30,2 47 36,4 56 40,0 6,2 44,6 6,9 50,8 78 57,0 8,8 60,6 9,4 651 10,0 3 1,0]
24 h 322 37 384 4.4 421 49 46,7 54 53,0 6,1 59,2 6,9 62,9 73 675 7.8 737 8.5
48 h 40,8 24 48,7 2,8 533 31 59,1 34 67,0 39 74,9 43 796 4,6 854 49 933 54
72 h 46,8 18 55,7 21 60,9 23 67,4 2,6 76,3 29 852 33 90,4 35 96,9 37 105,8 41

T - Wiederkehrzeit (in a): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder Gberschreitet

D - Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen (in min, h)

hN - Niederschlagshoehe (in mm)

N - Niederschlagsspende (in I/(s*ha))

Wenn die angegebenen Werte fUr Planungszwecke herangezogen werden, sollte fur rN(D;T) bzw. hN (D;T) in Abh&ngigkeit v.d.Wiederkehrzeit (Jahrlichkeit

bei
bei
bei

05a<=T<= 5a
5a< T<=50a
50a< T <=100a

Bericksichtigung finden.

ein Toleranzbetrag + 10 %
ein Toleranzbetrag + 15 %

ein Toleranzbetrag + 20 %
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Stadt Straubing, Reg.Bezirk Niederbayern

Versickerungsanlagen nach DWA A-138

Niederschlagswasserbeseitung WA ”“An der Dr.-Kumpfmdller-Straf3e”

Teil EZG 1.1 - Mulde Bereich Wendehammer Stat 0+100

Mulden-Rigolen Versickerung

Projekt :

Bemerkung : Muldenversickerung EZG 1

Bemessungsgrundlagen

Erschlieung WA "Dr.-Kumpfmuller-StraRe"

Angeschlossene undurchléssige Flacheohne genaue Flachenermittiung A, 490 m?
Abstand Geldndeoberkante zum maRgebenden Grundwasserstand h aw 40 m
mittlere Versickerungsflache der Mulde As M 37 m?
Breite der Rigole br 230 m
Hoéhe der Rigole hr 1,3 m
Speicherkoeffizient des Fullmaterials der Rigole SR 0,35 -
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone der Mulde k M i 5E-5 m/s
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes k¢ : 55E-4 m/s
Maximal zuladssige Entleerungszeit der Mulde fur n = 1 t E,max 8 h
Anzahl der Sickerrohre 1 Sickerrohr - Innendurchmesser d; 300 mm
Sickerrohr - Aussendurchmesser d 305
Drosselabflussspende dpr 1/(s-ha)
Zuschlagsfaktor gemai DWA-A 117 f> 1,20 -
Starkregen nach: GauR-Kriiger Koord.
DWD Station : R&umlich interpoliert ? ja
GaulR-Kriuger Koord. Rechtswert : 4546674 m Hochwert : 5416438 m
Geogr. Koord. dstl. Lange : ke ' " nordl. Breite : & '
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 58 vertikal 83
Rasterfeldmittelpunkt liegt : 0,797 km Gstlich 4,134 km sudlich
Uberschreitungshaufigkeit der Mulde nm 1 1/a
Uberschreitungshaufigkeit der Rigole nr 0,2 1/a
Berechnungsergebnisse
Muldenvolumen Vi 6,66 m?
Einstauhéhe der Mulde z 0,18 m
mafRlgebende Mulden - Regenspende " D,n,M 68 I/(s-ha)
maflgebende Mulden - Regendauer D 35 min
maRgebende Rigolen - Regenspende " Dn,R 131 I/(s-ha)
malgebende Rigolen - Regendauer Dr 30 min
Rigolenldnge IR 2,90 m
Entleerungszeit der Mulde furn =1 t E,M 20 h
spezifische Versickerungsrate qs 48,1 l/(s-ha)
Zufluss Qzy, 69 I/s
erforderliche Wasseraustrittsfliche der Sickerrohre 338 cm?m
Fléachenbelastung AulAsm 132 -

Warnungen und Hinweise

Uberlauf erforderlich, da Uberschreitungshiufigkeit der Mulde > Uberschreitungshaufigkeit der Rigole.
Rigolenoberflache < Versickerungsflache der Mulde. Sickerwasser ist komplett in die Rigole einzuleiten.

Hinweis zur Einstauhdhe der Mulde:

Die Einstauhohe z bezieht sich im Fall der oben stehenden Berechnungn auf eine nahezu horizontale Mulde. In diesem Fall
weisen die Mulden genau so wie die StralRen ein Langsgefalle von 0,5% auf.

Das tatsachlich vorhandene und nutzbare Muldenvolumen wurde unter Berlicksichtigung des Langsgefalles nach gewiesen.
Hinweis zur Wasseraustrittsflache der Sickerrohre:

Der oben dargestellte Wert bezieht sich auf die notwendige oben dargestellte Rigolenlange. Fiir die entsprechenden Lastfalle
wird der Wasseraustritt unter der Analge D seperat nachgewiesen.
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Hydraulische Berechnungen und Nachweise

Niederschlagswasserbeseitung WA ”“An der Dr.-Kumpfmdller-Straf3e”
Stadt Straubing, Reg.Bezirk Niederbayern

Versickerungsanlagen nach DWA A-138

Teil EZG1.2 - Stat 0+060

Mulden-Rigolen Versickerung

Projekt :

Bemerkung : Muldenversickerung EZG 1

Bemessungsgrundlagen

Erschlieung WA "Dr-Kumpfmiller-Strate”

Angeschlossene undurchldssige Flacheohne genaue Flachenermittiung A 190 m?
Abstand Geldndeoberkante zum maRgebenden Grundwasserstand hew 40 m
mittlere Versickerungsflache der Mulde AS,NI 24 m?
Breite der Rigole br 230 m
Hohe der Rigole hr 1,3 m
Speicherkoeffizient des Flllmaterials der Rigole SR 0,35 -
Durchlassigkeitshbeiwert der gesattigten Zone der Mulde k M . BE-5 m/s
Durchlassigkeitsheiwert der gesattigten Zone des Untergrundes ks : 5,5E-4 m/s
Maximal zulassige Entleerungszeit der Mulde furn =1 tE,max 8 h
Anzahl der Sickerrohre 1 Sickerrohr - Innendurchmesser  d; 300 mm
Sickerrohr - Aussendurchmesser d 305
Drosselabflussspende qpr 1/(s-ha)
Zuschlagsfaktor gemar DWA-A 117 f= 1,20 -
Starkregen nach: Gaul3-Kriiger Koord.
DWD Station : R&umlich interpoliert ? ja
Gaul-Krliger Koord. Rechtswert : 4546674 m Hochwert : 5416438 m
Geogr. Koord. ¢stl. Lange : & ) " noérdl. Breite : 2 ' &
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 58 vertikal 83
Rasterfeldmittelpunkt liegt : 0,797 km 6&stlich 4,134 km stdlich
Uberschreitungshiufigkeit der Mulde N 1 1/a
Uberschreitungshaufigkeit der Rigole nR 0,2 1/a
Berechnungsergebnisse
Muldenvolumen Vi 2,16 m?
Einstauhohe der Mulde z 0,09 m
maRgebende Mulden - Regenspende " DM 76 ll(s'ha)
maRgebende Mulden - Regendauer Dm 30 min
maRgebende Rigolen - Regenspende ' Dn,R 131 l/(s'ha)
maRgebende Rigolen - Regendauer Dr 30 min
Rigolenldange IR 1,37 m
Entleerungszeit der Mulde firn =1 tE,NI 1,0 h
spezifische Versickerungsrate ds 58,5 Il/(s'ha)
Zufluss Qz 28 lIs
erforderliche Wasseraustrittsflache der Sickerrohre 277 cm?lm
Flachenbelastung A lAc 79 -

Hinweis zur Einstauhdhe der Mulde:

Die Einstauhohe z bezieht sich im Fall der oben stehenden Berechnungn auf eine nahezu horizontale Mulde. In diesem Fall
weisen die Mulden genau so wie die StralRen ein Langsgefalle von 0,5% auf.

Das tatsachlich vorhandene und nutzbare Muldenvolumen wurde unter Berlicksichtigung des Langsgefalles nach gewiesen.
Hinweis zur Wasseraustrittsflache der Sickerrohre:

Der oben dargestellte Wert bezieht sich auf die notwendige oben dargestellte Rigolenlange. Fiir die entsprechenden Lastfalle
wird der Wasseraustritt unter der Analge D seperat nachgewiesen.
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Stadt Straubing, Reg.Bezirk Niederbayern

Versickerungsanlagen nach DWA A-138

Niederschlagswasserbeseitung WA ”“An der Dr.-Kumpfmdller-Straf3e”

Teil EZG 1.3 - Stat 0+30

Mulden-Rigolen Versickerung

Projekt :

Bemerkung : Muldenversickerung EZG 1

Bemessungsgrundlagen

Erschlieung WA "Dr-Kumpfmiller-Strae"

Angeschlossene undurchldssige Fldcheohne genaue Flachenermittiung A, 140 m?
Abstand Geldndeoberkante zum maRgebenden Grundwasserstand haw 40 m
mittlere Versickerungsflache der Mulde AS,IVI 18 m?2
Breite der Rigole br 2,30 m
Hohe der Rigole hRr 13 m
Speicherkoeffizient des Fullmaterials der Rigole SR 0,35 -
Durchlassigkeitshbeiwert der gesattigten Zone der Mulde k £M . 5E-5 m/s
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes k¢ . 55E-4 ml/s
Maximal zuldssige Entleerungszeit der Mulde furn =1 tE,max 8 h
Anzahl der Sickerrohre 1 Sickerrohr - Innendurchmesser  d; 300 mm
Sickerrohr - Aussendurchmesser d 305
Drosselabflussspende dpr /(s ha)
Zuschlagsfaktor gemanrR DWA-A 117 fz 1,20 -
Starkregen nach: Gauf3-Kriiger Koord.
DWD Station : Raumlich interpoliert ? ja
Gaul-Kriiger Koord. Rechtswert : 4546674 m Hochwert : 5416438 m
Geogr. Koord. &stl. Lange : @ t " nordl. Breite : 2 ' N
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 58 vertikal &3
Rasterfeldmittelpunkt liegt : 0,797 km d&stlich 4,134 km sudlich
Uberschreitungshaufigkeit der Mulde M 1 1/a
Uberschreitungshaufigkeit der Rigole nR 0,2 1la
Berechnungsergebnisse
Muldenvolumen VM 1,62 m?
Einstauhéhe der Mulde z 0,09 m
maRgebende Mulden - Regenspende " DM 86 l/(s'ha)
maRgebende Mulden - Regendauer Dm 25 min
maRgebende Rigolen - Regenspende "DnR 131 l/(s-ha)
maRgebende Rigolen - Regendauer Dr 30 min
Rigolenlange IR 1,00 m
Entleerungszeit der Mulde furn =1 t EM 1,0 h
spezifische Versickerungsrate ds 58,1 Il/(s'ha)
Zufluss Qz 21 s
erforderliche Wasseraustrittsflache der Sickerrohre 279 cm?/m
Flachenbelastung Au"AS,M 78 -

Hinweis zur Einstauh6he der Mulde:

Die Einstauhdhe z bezieht sich im Fall der oben stehenden Berechnungn auf eine nahezu horizontale Mulde. In diesem Fall
weisen die Mulden genau so wie die StralRen ein Langsgefélle von 0,5% auf.

Das tatsachlich vorhandene und nutzbare Muldenvolumen wurde unter Beriicksichtigung des Langsgefalles nach gewiesen.
Hinweis zur Wasseraustrittsflache der Sickerrohre:

Der oben dargestellte Wert bezieht sich auf die notwendige oben dargestellte Rigolenldnge. Fir die entsprechenden Lastfalle
wird der Wasseraustritt unter der Analge D seperat nachgewiesen.
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Niederschlagswasserbeseitung WA ”“An der Dr.-Kumpfmdller-Straf3e”

Stadt Straubing, Reg.Bezirk Niederbayern

Versickerungsanlagen nach DWA A-138

Teil EZG 14 - Stat 0+015

Mulden-Rigolen Versickerung

Projekt :

Bemerkung : Muldenversickerung EZG 1

Bemessungsgrundlagen

ErschlieBung WA "Dr-Kumpfmuller-Strae"

Angeschlossene undurchlassige Flacheohne genaue Flachenermittiung A, 80 m?
Abstand Geldndeoberkante zum maRgebenden Grundwasserstand haw 40 m
mittlere Versickerungsflache der Mulde AS,IVI 18 m?
Breite der Rigole bR 230 m
Haéhe der Rigole hR 1,3 m
Speicherkoeffizient des Fullmaterials der Rigole SR 0,35 -
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone der Mulde k £M : 5E-5 m/s
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes k¢ . 55E-4 mls
Maximal zulédssige Entleerungszeit der Mulde furn =1 t E,max 8 h
Anzahl der Sickerrohre 1 Sickerrohr - Innendurchmesser  d; 300 mm
Sickerrohr - Aussendurchmesser d 4 305
Drosselabflussspende qpr I/(s-ha)
Zuschlagsfaktor gemar DWA-A 117 fz 1,20 -

Starkregen nach: GauB-Kriiger Koord.

DWD Station : Raumlich interpoliert ? ja
Gaul-Kriger Koord. Rechtswert : 4546674 m Hochwert : 5416438 m

Geogr. Koord. dstl. Lange : # ¢ B nordl. Breite : & ' =
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 58 vertikal 83

Rasterfeldmittelpunkt liegt : 0,797 km &stlich 4,134 km sudlich
Uberschreitungshaufigkeit der Mulde nMm 1 1/a
Uberschreitungshaufigkeit der Rigole nR 0,2 1/a
Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen VIVI 0,72 m?
Einstauhdhe der Mulde z 0,04 m
mafgebende Mulden - Regenspende " D,nM 99 I/(s-ha)
mafgebende Mulden - Regendauer Dm 20 min
mafgebende Rigolen - Regenspende 'Dn,R 146,8 I/(s-ha)
mafgebende Rigolen - Regendauer Dr 25 min
Rigolenldange IR 0,73 m
Entleerungszeit der Mulde furn =1 t EM 05 h
spezifische Versickerungsrate ds 743 ll(s'ha)
Zufluss Qzy 14 s
erforderliche Wasseraustrittsflache der Sickerrohre 218 cm?/m
Flachenbelastung Au/AS,M ; 44 -

Hinweis zur Einstauhdhe der Mulde:

Die Einstauhohe z bezieht sich im Fall der oben stehenden Berechnungn auf eine nahezu horizontale Mulde. In diesem Fall
weisen die Mulden genau so wie die StraRen ein Langsgefélle von 0,5% auf.

Das tatsachlich vorhandene und nutzbare Muldenvolumen wurde unter Beriicksichtigung des Langsgefalles nach gewiesen.
Hinweis zur Wasseraustrittsflache der Sickerrohre:

Der oben dargestellte Wert bezieht sich auf die notwendige oben dargestellte Rigolenlange. Fir die entsprechenden Lastfalle
wird der Wasseraustritt unter der Analge D seperat nachgewiesen.
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Anlage 1.0 Teil D Seite 1
Uberflutungsnachweis
Niederschlagswasserbeseitung WA "An der Dr.-Kumpfmdiller-Stra3e”
Stadt Straubing, Reg.Bezirk Niederbayern
Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100
Gleichung 23: Uberflutungsnachweis bei dezentraler Regenwasserbewirtschaftung
Teil EZG 1.1
Wiederkehrzeit T T 30a
FlGche der oberirdischen Versickerungsanlage As 37,00 m* gem Berechnung DWA A-138
Gesamt befestigte Fléiche Ages 570,00 m?
Versickerungsrate der Versickerungsanlage Qs 6,331/s der Rigolenanlage
Durchld@ssigkeitsbeiwert des Untergrundes ke 5,50E-04
Drosselabfluss Qur 0,001/s
Speichervolumen der Versickerungsanlage Vs 3,24 m*® gem Berechnung DWA A-138
D I/sxha | VROckinm® Rigolenabmessungen:
5|min 480 3,603 bR (m) 2,30
10| min 345 5,530 h (m) 1,30
15{min 2789 6,304 di (m) 0,30
20|min 237,5 6,470 da (m) 0,35
30|min 187,2 5,828 SR 0,35
45|min 145,6 3,545 Rigolenlénge (m) 10,00
60|min 120,8 0,387 Anzahl der Rohre 1
90|min 84,1 -9,829 Wasseraustrittsfliche (cm2/m) 210
2|h 65 -3,526 Volumen Rohr-Rigole (m?) 10,84
3lh 453 -3,884
41h 35,1 -4,247
6[h 24,5 -4,982 Wasseraustritt im Lastfall (5-jahrig) :
9(h 17,2 -6,092 Qzu (I/s) = 6,90
12|h 133 -7,213 vorh. Q austriee (I/5) = 21,00
181h 9,4 -9,455
24|h 7.3 -11,710 Wasseraustritt Uberflutung (30-jéhrig) :
48]h 4,6 -20,652 Qzu (I/s) = 14,42
72|h 35 -29,646 vorh. Q austriee (I/5) = 21,00
Magebende Regenspende 237,51/sxha
Maf3gebende Regendauer 20 min
Volumen Uberflutung 6,47 m’
Gesamtvolumen 9,71m® < Volumen Rohr-Rigole 10,84 m®
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Uberflutungsnachweis

Niederschlagswasserbeseitung WA "An der Dr.-Kumpfmdiller-Stra3e”
Stadt Straubing, Reg.Bezirk Niederbayern

Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100

Gleichung 23: Uberflutungsnachweis bei dezentraler Regenwasserbewirtschaftung

Teil EZG 1.2
Wiederkehrzeit T T 30a
FlGche der oberirdischen Versickerungsanlage As 24,00 m*> gem Berechnung DWA A-138
Gesamt befestigte Fléiche Ages 220,00 m?
Versickerungsrate der Versickerungsanlage Qs 3,16 1/s der Rigolenanlage
Durchld@ssigkeitsbeiwert des Untergrundes ke 5,50E-04
Drosselabfluss Qur 0,001/s
Speichervolumen der Versickerungsanlage Vs 1,53 m® gem Berechnung DWA A-138
D I/sxha | VRoOckinm® Rigolenabmessungen:
5|min 480 1,035 bR (m) 2,30
10| min 345 1,623 h (m) 1,30
15{min 2789 1,748 di (m) 0,30
20|min 237,5 1,629 da (m) 0,35
30|min 187,2 0,999 SR 0,35
45|min 145,6 -0,477 Rigolenlénge (m) 5,00
60|min 120,8 -2,304 Anzahl der Rohre 1
90|min 84,1 -7,526 Wasseraustrittsfliche (cm2/m) 210
2|h 65 -1,719 Volumen Rohr-Rigole (m?) 5,42
3lh 453 -1,900
4[h 35,1 -2,083
6[h 24,5 -2,453 Wasseraustritt im Lastfall (5-jahrig) :
9(h 17,2 -3,0M Qzu (I/s) = 6,90
12|h 133 -3,573 vorh. Q austriee (I/5) = 10,50
18|h 9,4 -4,698
24|h 7.3 -5,828 Wasseraustritt Uberflutung (30-jéhrig) :
48]h 4,6 -10,315 Qzu (I/s) = 6,81
72|h 35 -14,823 vorh. Q austriee (I/5) = 10,50
MaBgebende Regenspende  278,9 I/sxha
Maf3gebende Regendauer 15 min
Volumen Uberflutung 1,75m?
Gesamtvolumen 3,28 m°® < Volumen Rohr-Rigole 542m?®
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Uberflutungsnachweis
Niederschlagswasserbeseitung WA "An der Dr.-Kumpfmdiller-Stra3e”
Stadt Straubing, Reg.Bezirk Niederbayern
Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100
Gleichung 23: Uberflutungsnachweis bei dezentraler Regenwasserbewirtschaftung
Teil EZG 1.3
Wiederkehrzeit T T 30a
FlGche der oberirdischen Versickerungsanlage As 18,00 m?* gem Berechnung DWA A-138
Gesamt befestigte Fléiche Ages 160,00 m?
Versickerungsrate der Versickerungsanlage Qs 2,531/s der Rigolenanlage
Durchld@ssigkeitsbeiwert des Untergrundes ke 5,50E-04
Drosselabfluss Qur 0,001/s
Speichervolumen der Versickerungsanlage Vs 1,12 m*® gem Berechnung DWA A-138
D I/sxha | VRoOckinm® Rigolenabmessungen:
5|min 480 0,684 bR (m) 2,30
10| min 345 1,047 h (m) 1,30
15{min 2789 1,071 di (m) 0,30
20|min 237,5 0,917 da (m) 0,35
30|min 187,2 0,324 SR 0,35
45|min 145,6 -0,953 Rigolenldnge (m) 4,00
60|min 120,8 -2,487 Anzahl der Rohre 1
90|min 84,1 -6,698 Wasseraustrittsfliche (cm2/m) 210
2|h 65 -1,285 Volumen Rohr-Rigole (m?) 4,33
3lh 453 -1,430
41h 35,1 -1,577
6[h 24,5 -1,874 Wasseraustritt im Lastfall (5-jahrig) :
9(h 17,2 -2,321 Qzu (I/s) = 6,90
12|h 133 -2, vorh. Q austriee (I/5) = 8,40
18|h 9,4 -3,672
24|h 7.3 -4,576 Wasseraustritt Uberflutung (30-jéhrig) :
48]h 4,6 -8,17 Qzu (I/s) = 4,96
72|h 35 -11,780 vorh. Q austriee (I/5) = 8,40
MaBgebende Regenspende  278,9 I/sxha
Maf3gebende Regendauer 15 min
Volumen Uberflutung 1,07m’
Gesamtvolumen 219 m* < Volumen Rohr-Rigole 43m’
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Uberflutungsnachweis
Niederschlagswasserbeseitung WA "An der Dr.-Kumpfmdiller-Stra3e”
Stadt Straubing, Reg.Bezirk Niederbayern
Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100
Gleichung 23: Uberflutungsnachweis bei dezentraler Regenwasserbewirtschaftung
Teil EZG 1.4
Wiederkehrzeit T T 30a
FlGche der oberirdischen Versickerungsanlage As 18,00 m?* gem Berechnung DWA A-138
Gesamt befestigte Fléiche Ages 90,00 m?
Versickerungsrate der Versickerungsanlage Qs 1,90 1/s der Rigolenanlage
Durchld@ssigkeitsbeiwert des Untergrundes ke 5,50E-04
Drosselabfluss Qur 0,001/s
Speichervolumen der Versickerungsanlage Vs 0,82 m® gem Berechnung DWA A-138
D I/sxha | VRoOckinm® Rigolenabmessungen:
5|min 480 0,166 bR (m) 2,30
10| min 345 0,277 h (m) 1,30
15{min 2789 0,183 di (m) 0,30
20|min 237,5 -0,019 da (m) 0,35
30|min 187,2 -0,596 SR 0,35
45|min 145,6 -1,698 Rigolenlénge (m) 3,00
60|min 120,8 -2,954 Anzahl der Rohre 1
90|min 84,1 -6,162 Wasseraustrittsfliche (cm2/m) 210
2|h 65 -0,963 Volumen Rohr-Rigole (m?) 3,25
3lh 453 -1,073
41h 35,1 -1,184
6[h 24,5 -1,408 Wasseraustritt im Lastfall (5-jahrig) :
9(h 17,2 -1,744 Qzu (I/s) = 6,90
12|h 133 -2,083 vorh. Q austriee (I/5) = 6.30
18|h 9,4 -2,760
24|h 7.3 -3,439 Wasseraustritt Uberflutung (30-jéhrig) :
48]h 4,6 -6,142 Qzu (I/s) = 3,73
72|h 35 -8,854 vorh. Q austriee (I/5) = 6.30
MaBgebende Regenspende  345,01/sxha
Maf3gebende Regendauer 10 min
Volumen Uberflutung 028 m’
Gesamtvolumen 1,10 m® < Volumen Rohr-Rigole 325m’
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Uberflutungsnachweis
Niederschlagswasserbeseitung WA ”“An der Dr.-Kumpfmdller-Straf3e”
Stadt Straubing, Reg.Bezirk Niederbayern
Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100
Gleichung 23: Uberflutungsnachweis bei dezentraler Regenwasserbewirtschaftung
EZG 2 (Pflasterfldchen)
Wiederkehrzeit T 30a
FlGche der oberirdischen Versickerungsanlage 480,00 m?
Gesamt befestigte Fldche
Versickerungsrate der Versickerungsanlage 12,96 1/s des versickerf. Pflasterbelages
Durchldssigkeitsbeiwert des Untergrundes 5,40E-05 der Bettung/Frostschutzschicht
Drosselabfluss 0,001/s
Speichervolumen der Versickerungsanlage 0,00 m* gem Berechnung DWA A-138
D I/sxha | VRickinm? Rigolenabmessungen:
5|min 480 3,024 bR (m) 1,00
10| min 345 2,160 h (m) 1,30
15{min 2789 0,384 di (m) 0,30
20|min 237,5 -1,872 da (m) 0,35
30|min 187,2 -7,154 SR 0,35
45|min 145,6 -16,122 Rigolenlénge (m) 12,00
60|min 120,8 -25,782 Anzahl der Rohre 1
90|min 84,1 -48,185 Wasseraustrittsfidche (cm2/m) 210
2[h 65 -1,181 Volumen Rohr-Rigole (m?) 5,90
3[h 453 -1,941
4[h 35,1 -2,706
6[h 24,5 -4,242
9(h 17,2 -6,553
12|h 133 -8,872
18|h 9,4 -13,510
24|h 7.3 -18,158 Wasseraustritt Uberflutung (30-jdhrig) :
48]h 4,6 -36,689 Qzu (I/s) = 23,04
72|h 35 -55,261 vorh. Q austriee (I/5) = 25,20
MaBgebende Regenspende  480,0 I/sxha
Maf3gebende Regendauer 5 min
Volumen Uberflutung 302m’
Gesamtvolumen 216 m® < Volumen Rohr-Rigole 590 m®
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Uberflutungsnachweis

Niederschlagswasserbeseitung WA ”“An der Dr.-Kumpfmdller-Straf3e”
Stadt Straubing, Reg.Bezirk Niederbayern

Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100

Gleichung 23: Uberflutungsnachweis bei dezentraler Regenwasserbewirtschaftung

EZG 4 (Pflasterfldchen)

Wiederkehrzeit T

FlGche der oberirdischen Versickerungsanlage

Gesamt befestigte Fldche

Versickerungsrate der Versickerungsanlage

Durchléssigkeitsbeiwert des Untergrundes

Drosselabfluss

Speichervolumen der Versickerungsanlage

30a
350,00 m?

9,451/s des versickerf. Pflasterbelages
5,40E-05 der Bettung/Frostschutzschicht

0,001/s

0,00 m* gem Berechnung DWA A-138

D I/sxha | VRickinm? Rigolenabmessungen:
5[{min 480 2,205 bR (m) 1,00
10| min 345 1,575 h (m) 1,30
15|min 278,9 0,280 di (m) 0,30
20|min 237,5 -1,365 da (m) 0,35
30|min 187,2 -5,216 SR 0,35
45|min 145,6 -11,756 Rigolenlénge (m) 8,00
60|min 120,8 -18,799 Anzahl der Rohre 1
90|min 84,1 -35,135 Wasseraustrittsfldche (cm2/m) 210
2[h 65 -0,861 Volumen Rohr-Rigole (m?) 3,94
3[h 453 -1,416
41h 35,1 -1,973
6|h 245 -3,093
9lh 17,2 -4,778
12|h 13,3 -6,469
181h 9,4 -9,851
24|h 7.3 -13,240 Wasseraustritt Uberflutung (30-jéhrig) :
48|h 4,6 -26,752 Qzu (I/s) = 16,80
72|h 35 -40,295 vorh. Q austriee (I/5) = 16,80
MaBgebende Regenspende  480,0 I/sxha
Maf3gebende Regendauer 5 min
Volumen Uberflutung 221m’
Gesamtvolumen 1,58 m* < Volumen Rohr-Rigole 394m’
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