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1. BAUVORHABEN UND AUFTRAG

Die Graf von Ballestremsche Vermobgensverwaltung plant in Straubing, Carl-Zeiss-StralRe, die
Aufstellung eines Bebauungsplanes. Der Bauherr erteilte mit Schreiben vom 23.11.2015 den Auftrag
an die IMH Ingenieurgesellschaft mbH Baugrunderkundungen durchzufiihren und einen
Geotechnischen Bericht zu erstellen. Grundlage der Auftragserteilung ist unser Kostenangebot vom
20.11.2015.

Nach den derzeitig vorliegenden Informationen sind Einfamilien- und Mehrfamilienhduser projektiert.
Detailangaben liegen zum derzeitigen Stand nicht vor.

Der Standort kann den Planunterlagen der Anlage 1 enthommen werden.

2. UNTERLAGEN

Ul: Geologische Karte von Bayern M 1 : 500.000
U2: Bestandslageplan M 1 : 500, Ingenieurbliro Trummer, 06.08.2015
U3:  Schemaskizze Bebauung M 1 : 1.000, HIW Architekten, September 2015

3. UNTERSUCHUNGEN

3.1 Feld- und Laboruntersuchungen

Am 20.01.2016 wurden auftragsgemald nach Festlegung der Bohrpunkte mit dem planenden
Architekturbiro HIW in  Abhéngigkeit der vorhandenen Bebauung und der Spartenlage
5 Kleinrammbohrungen (BS) abgeteuft. Die Ansatzpunkte gehen aus dem Detaillageplan der Anlage
1.2 hervor.

Die Kleinrammbohrungen (BS) dienten dabei zur Erkundung des Untergrundes unter
baugrundtechnischen Aspekten und auch hinsichtlich eventuell vorliegender Altlasten. Die
aufgeschlossenen Bodenprofile wurden durch den Gutachter in Anlehnung an DIN 4023, DIN EN
ISO 14688-1, DIN EN ISO 14689-1 und DIN EN ISO 22475-1 dokumentiert und das Bohrgut einer
Vor-Ort-Prifung der sensorischen Merkmale Aussehen und Geruch unterzogen. Es erfolgte eine
Bodenansprache nach DIN 18 196.
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Tabelle 1: Ansatzhéhen/Endteufen der Felderkundungen

Erkundungsart Ansatzhthe Endteufe
[m u. GOK]
BS1 GOK 4,90
BS 2 GOK 5,80
BS 3 GOK 3,60
BS 4 GOK 5,80
BS5 GOK 4,50

Mit sédmtlichen Kleinrammbohrungen (BS) wurde versucht, bis zu den angegebenen Endteufen bzw.
zu ausreichend tragfesten Boden unterhalb méglicher unterkellerter Gebaude zu erkunden. Aufgrund
der hohen Lagerungsdichte der im Endteufenbereich anstehenden Bdden konnte mit dem
beauftragten Kleinrammbohrverfahren keine weitere Aufschlusstiefe erreicht werden.

Die Bodenprofile kobnnen der Anlage 2 entnommen werden. Die zugehorigen Schichtenverzeichnisse
nach DIN EN ISO 14688, DIN EN ISO 14689-1 und DIN EN ISO 22475-1 sind in der Anlage 3
zusammengestellt.

Zur Uberprifung der augenscheinlichen Ansprache und Ermittlung der Bodengruppen nach
DIN 18 196 wurden gestorte Bodenproben im Erdbaulabor der IMH GmbH untersucht. Die
chemischen Laboruntersuchungen auf altlastenspezifische Parameter wurden im akkreditierten und
zertifizierten Labor der Fa. Wessling GmbH, Miinchen-Neuried, ausgefihrt.

Tabelle 2: Ausgefiihrte Laborversuche
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Die Laborprotokolle der Erdbauversuche sind in der Anlage 4, die Laborprifberichte der chemischen
Analysen sind in der Anlage 5 zusammengefasst.

3.2 Untergrundverhéaltnisse/Schichtenfolge

Nach U1 ist im Untersuchungsgebiet mit alt- bis mittelholozd&nen Schottern in Form von sandigen
Kiesen mit unterschiedlich méachtiger Uberlagerung der Verwitterungsdeckschichten in Form von
Schluffen und Lehmen zu rechnen. Aufgrund der Vornutzung durch einen Ziegeleibetrieb mit
erfolgtem Ton-/ Lehmabbau und Wiederverfillung sind unterschiedlich méchtige Auffullungen zu
erwarten.

Der bei den Felderkundungen angetroffene Untergrund kann nach den derzeitigen Erkenntnissen in
folgende Bodenschichten eingeteilt werden (vgl. Anlage 1.2).

Bodenschicht 1 — Auffillungen

In dieser Bodenschicht werden unter einer gering machtigen Mutterbodenauflage im Bereich 10 cm
in Tiefen zwischen 1,6 m u. GOK (BS 2) bis maximal 3,5 m u. GOK (BS 4, BS 5) Auffullungen in
Form von sandigen Tonen und Schluffen mit organogenen Einlagerungen und unterschiedlich hohen
Anteilen an Asphalt- und Ziegelresten erkundet. Die bindigen Auffiillungen weisen nach der 6rtlichen
Bodenansprache Uberwiegend weiche bis steife Konsistenzen auf. Bereichsweise liegen
oberflachennah nicht bindige Auffiilllungen aus der Oberflachenbefestigung (BS 5) bis 1,0 m u. GOK
sowie in den Aufschlissen BS 3 bis ca. 2,9 m u. GOK Auffiillungen in Form von schluffigen
Feinsanden und schluffigen, sandigen Kiesen mit Einlagerungen von Beton- und Ziegelresten sowie
Brandschuttresten vor.

Nach DIN 18196 konnen die nicht bindigen Auffillungen mit den Gruppensymbolen
A[GW/GU/GT/SU/ST] und die bindigen Aufflllungen mit den Gruppensymbolen A[TL/TM/UL/UM/OT)]
gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09, ,altY) handelt es sich um Bdéden der
Bodenklasse 3, 4. Die bindigen Auffullungen verschlechtern bei Wasserzutritt und/ oder dynamischer
Belastung sowie Entspannung deutlich die bodenmechanischen KenngroRen, so dass
Bodenklasse 2 auftreten kann.

Aufgrund der inhomogenen Zusammensetzung und der lockeren Lagerungsdichten bzw. weichen
Konsistenzen der bindigen Auffiillungen besitzen diese Boden eine hohe Kompressibilitat und teils
geringe Scherfestigkeit und sind deshalb zur Griindung von Bauwerken nicht geeignet.

Mit der organoleptischen Bodenansprache wurden Hinweise auf Altlastenverunreinigungen
festgestellt (siehe Kap. 7).

Bodenschicht 2 — bindige Deckschicht

In diesem Schichtpaket werden die in den Aufschliissen BS 2, BS 3 und BS 4 unterhalb den Bdden
der Bodenschicht 1 bis zur maximalen Tiefe von 4,1 m u. GOK (BS 5) vorliegenden feinsandigen
Tone mit gelbgrauer Farbung aufgeschlossen. Nach der ortlichen Bodenansprache und den
ausgefuihrten erdbautechnischen Laborversuchen besitzen diese Boden Uberwiegend steife bis
untergeordnet breiige Konsistenzen. In den restlichen Aufschlissen (BS 1 und BS 4) wurde dieses
Schichtpaket nicht mehr angetroffen, da hier ein vollstdndiger Abbau fur die Ziegelproduktion
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erfolgte. Im flachenhaften Anschnitt ist daher mit dem Fehlen dieser Bodenschicht mit einem
unmittelbaren Vorliegen der nachfolgenden Bodenschicht 3 zu rechnen.

Nach DIN 18 196 kénnen diese Bdden mit den Gruppensymbolen TL/TM gekennzeichnet werden.
Nach DIN 18 300 (2012-09, ,alt*) handelt es sich um Bdden der Bodenklasse 4. Bei Wasserzutritt
und/ oder dynamischer Belastung sowie Entspannung verschlechtern sich die bodenmechanischen
Kennwerte deutlich, sodass Bodenklasse 2 auftreten kann.

Aufgrund der teils breiigen Konsistenzen und der bei Wasserzutritt zu erwartenden weiteren
Verschlechterung der bodenmechanischen Kennwerte kénnen fur diese Boden nach DIN 1054 keine
Bemessungswerte orq des Sohlwiderstands fir einfache Félle ohne Zusatzmaflinahmen angegeben
werden. Dieses Schichtpaket besitzt eine mittlere bis hohe Kompressibilitat und ist daher ohne
Zusatzmalinahmen zur Griindung von Bauwerken nicht geeignet.

Bodenschicht 3 — sandige Kiese

In dieser Bodenschicht werden die bis in Tiefen von maximal 5,8 m u. GOK (BS 2) vorliegenden
sandigen Kiese mit unterschiedlich hohen Schluffanteilen aufgeschlossen. Nach Beurteilung des
Bohrvorgangs besitzen die Uberwiegend graugelb gefarbten Boden eine mitteldichte bis dichte
Lagerung.

Nach DIN 18 196 kdnnen diese Bdden Uberwiegend mit den Gruppensymbolen GW/GU/GT
gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09, ,alt*) handelt es sich um Béden der
Bodenklasse 3.

Diese Bodenschicht ist als grundwasserfiihrend anzusehen.

Diese Boden besitzen aufgrund ihrer Lagerungsdichten eine geringe Kompressibilitdit und hohe
Scherfestigkeiten und sind daher zur Grindung von Bauwerken als gut bis sehr gut geeignet
einzustufen.

Bodenschicht 4 —tertidre Tone

In den Aufschliissen BS 1 wurde unterhalb der Bodenschicht 3 bis zum Endteufenbereich von 4,9 m
u. GOK bzw. im Aufschluss BS 4 von 5,4 m u. GOK bis zum Endteufenbereich von 5,8 m u. GOK der
Ubergangsbereich zu den tertiaren Tonen der grundwassertragenden Schicht aufgeschlossen. Nach
der ortlichen Bodenansprache besitzen die blaugrau bis graugelb gefarbten schwach feinsandigen
Tone bzw. stark tonigen Kiese liberwiegend halbfeste Konsistenzen.

Nach ortlichen Erfahrungen konnen diese Bdden nach DIN 18 196 mit dem Gruppensymbol
TMITA/IGU*/GT* gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09, ,alt*) handelt es sich um
Bbdden der Bodenklasse 4, 5. Bei Wasserzutritt und/oder dynamischer Belastung sowie Entspannung
verschlechtern sich die bodenmechanischen Kenngrof3en deutlich, so dass Bodenklasse 2 auftreten
kann.

Diese Bodenschicht bildet im Allgemeinen die grundwassertragende Schicht.
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3.3 Wasserverhaltnisse

Mit den durchgefiihrten Erkundungen wurde in Bodenschicht 3 teils Grundwasser angetroffen. Erst
nach Ziehen der Bohrschappe kann technisch bedingt der Wasserstand im Bohrloch gemessen
werden. Aufgrund Bohrlocheinsturz waren grol3teils keine direkten Wasserstandmessungen im
unverrohrt hergestellten Bohrloch durchfiihrbar. Die nachfolgende Angabe des Wasserstands beruht
grol3tenteils auf der ortlichen Bodenansprache ,nass®.

Tabelle 3;: Wasserstande

Erkundungsart Ansatzh6he Datum Wasserstand nach Bohrende
[m u GOK ]
BS 1 GOK 20.01.2016 1,50
BS 2 GOK 20.01.2016 3,50
BS 4 GOK 20.01.2016 5,70

Y Keine direkte Wasserstandsmessung aufgrund Bohrlocheinsturz méglich;

Beurteilung aufgrund Bodenansprache ,nass”.

Zur Planungssicherheit wird empfohlen, Pegelwasserstande, Uberschwemmungslinien vom
zustandigen Wasserwirtschaftsamt (gebthrenpflichtig) und Erfahrungswerte von Anliegern etc.
einzuholen.

4. CHARAKTERISTISCHE BODENKENNWERTE, BODENKLASSIFIKATION

Fir erdstatische Berechnungen koénnen die in Tabelle 4 aufgefiihrten charakteristischen
Bodenkennwerte, fur die Ausschreibung erdbaulicher Arbeiten, die angegebenen Bodengruppen und
Bodenklassen angewendet werden.

Sofern in der Tabelle Schwankungsbreiten angegeben werden, darf in der Regel mit Mittelwerten
gerechnet werden. In kritischen Bauzustanden oder Einzelabschnitten sollte jedoch der unglinstigere
Wert in der Berechnung angesetzt werden. Bei der Anwendung der charakteristischen Werte sind
zusétzlich die Hinweise nach Kap. 2.4.5 der DIN EN 1997-1 zu bericksichtigen.
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Tabelle 4: Charakteristische Bodenkennwerte

Nr. Bodenschicht | Bodenschicht Bodenschicht Bodenschicht
1 2 3 4
Bezeichnung Auffallungen bindige sandige Kiese tertiare Tone
Deckschicht
Erkundete UK Boden- siehe Anlage 1.2 | siehe Anlage 1.2 | siehe Anlage 1.2 | siehe Anlage 1.2
schicht [m u GOK]
Wichte yi [KN/m3] 17,0 — 20,0 17,5-20,5" 19,0 - 21,0 20,0 -22,0
Wichte unter Auftrieb v, 9,0-10,5 9,0-105" 11,0-12,0 10,0-12,0
[kN/m3]
Reibungswinkel ¢’ [°] bindige 17,5-275" 30 - 35,0 17,5-275"
Auffillungen:
22,5-275"
nicht bindige
Auffillungen:
27,5-32,5
. . s 1) 1) 1)
Dréanierte Kohasion ¢’y 0-5 0-5 0 5-25
[kN/m?2]
Undréanierte Kohasion ¢, 0-15"% 0-25% 0 40-75"
[kN/m?]
Steifemodul Es [MN/m2] bindige 05-7%Y 80 - 160 4-20"
Auffillungen:
1,5-6"
nicht bindige
Auffallungen:
30-50
Konsistenz (je nach bindige teils breiig bis - halbfest
Bodenart) Auffallungen: steif
weich-steif
Lagerungsdichte (je nach nicht bindige - mitteldicht bis -
Bodenart) Auffullungen: dicht
locker; teils
oberflachennah
mitteldicht bis
dicht
Bodenklasse DIN 18 300 3,4/2"Y 41279 3 4/2"9
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Deckschicht

Nr. Bodenschicht Bodenschicht Bodenschicht Bodenschicht
1 2 3 4
Bezeichnung Auffullungen bindige sandige Kiese tertidre Tone

gut bis sehr gut

Bodenklasse DIN 18 301 BB2, BN1, BN2 BB1, BB2 BN1, BN2 BB3
Bodenklasse DIN 18 319 LBM1, LBM2, LBM1,2 LNW2, LNW3 LBM2
LNW1-LNW2
Bodengruppe DIN 18 196 | A[GW/GU/GT/SU/ TL/TM GW/GU/GT TL/TM/ITA/GU*/
ST] GT*
A[TL/TM/UL/UM/
OT]
Bodengruppe ATV-A 127 bindig: G4 G4 G1, G2 G3, G4
nicht bindig: G1,
G2
Frostempfindlichkeits- F2-F3 F3 F1/F2 F3
klasse gemald ZTVE-
StB 09
Wasserdurchlassigkeit ks bindige 1-10%-1.10"° 1.10°-1.10° 1-10%- 110"
[m/s] Auffillung:
1-10°-1.10™
nicht bindige
Auffillung:
1.10°-1.10°
Eignung fur ungeeignet ungeeignet gut geeignet bis geeignet
grindungstechnische sehr gut geeignet
Zwecke nach DIN 18 196
Verdichtungsfahigkeit bindige schlecht bis sehr gut bis sehr gut schlecht bis sehr
nach DIN 18 196 Auffillung: schlecht schlecht
schlecht bis sehr
schlecht
nicht bindige
Auffillung:

Y Konsistenzabhangig

2 Einlagerung von Steinen, Blocken etc.
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Die in der Tabelle angegebenen charakteristischen Bodenkennwerte beruhen auf den Erkenntnissen
der ortlichen Untersuchungen und stiitzen sich auf die Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufer-
einfassungen (EAU) sowie den Empfehlungen der ZTVE-StB 09, den Empfehlungen des Arbeits-
ausschusses Baugruben (EAB) und dartber hinaus auf die Angaben des Grundbautaschenbuches
Teil 1.

5. FOLGERUNGEN FUR DIE GRUNDUNG

5.1 Griundungsempfehlung

Zum derzeitigen Planungsstand liegen keine Detailangaben hinsichtlich der projektierten
Grundungstiefe der spateren Gebaude vor. Unter Voraussetzung einer frostfreien Einbindetiefe im
Bereich 1,2 m u. GOK liegen die Fundamentaufstandsflichen von nicht unterkellerten Gebauden
dabei Gberwiegend in den Béden der Bodenschicht 1. Die Béden der Bodenschicht 1 und die Bdden
der Bodenschicht 2 sind aufgrund ihrer Zusammensetzung, der Lagerungsdichten und der
Konsistenzen zur Grindung von Bauwerken nicht geeignet und erfiillen nicht die Voraussetzungen
der DIN 1054 zum Ansatz von Bemessungswerten or 4 des Sohlwiderstands fur einfache Félle. Eine
Griindung in diesen Bodenschichten ohne ZusatzmafRnahmen ist daher nicht moglich.

Bei unterkellerten Gebduden liegen die Grindungssohlen dabei groRteils in den Bdden der
Bodenschicht 3 sowie bereichsweise (BS 5, BS 4) noch in den Bdden der Bodenschicht 1 mit
geringen Restmachtigkeiten bis zum Vorliegen der Bodenschicht 3. Die Bdden der Bodenschicht 3
sind aufgrund der Lagerungsdichten gut bis sehr gut zur Grindung von Bauwerken geeignet und
erfullen die Voraussetzung an die DIN 1054 zum Ansatz von Bemessungswerten orq des
Sohlwiderstands fir einfache Félle.

Es wird empfohlen, die Bdden der Bodenschicht 1 und 2 vollstdndig bis zu den Béden der
Bodenschicht 3 durch eine Magerbetonlasttieferfihrung oder durch einen Bodenaustausch zu
ersetzen. Alternativ hierzu sind die in Kapitel 5.3 aufgefiihrten TiefgriindungsmafRnahmen
ausfuhrbar.

Bei dem Bodenaustausch ist allerdings zu beriicksichtigen, dass aufgrund der Kontaminationen der
vorliegenden Auffillungen mit erhfhten Entsorgungskosten zu rechnen ist.

Fur den Bodenaustausch empfehlen sich Auffiillkiese der Bodengruppe GW oder gemischtkdrnige
Fremdboden der Bodengruppe GU, SU, GT. Es ist ein Verdichtungsgrad Dp, = 100 % im Mittel,
mindestens jedoch 98 % nachzuweisen. Der Bodenaustausch ist mit einem Lastausbreitungswinkel
a <45° (Rundkorn) bzw. a < 60° (gebrochenes Material) ab AuRenkante Bodenplatte/ Fundament
einzubauen. Fur die BodenaustauschmalRnahmen sollte gut verdichtbarer, nicht bindiger Boden
lagenweise (ca. 30-35 cm) verdichtet eingebaut werden.

Es wird empfohlen, die Griindungssohle durch den Baugrundsachverstandigen abnehmen zu
lassen.
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5.2 Flachgriindung

5.2.1 Einzel-/Streifenfundament auf Bodenschicht 3 — sandige Kiese

Nach DIN 1054 (2010-12) koénnen fur die anstehenden Boden der Bodenschicht 3 mit mind.
mitteldichter Lagerung bzw. einem geeigneten Bodenaustausch die in der nachfolgenden Tabelle
enthaltenen Bemessungswerte des Sohlwiderstands fir einfache Falle angesetzt werden. In den
Tabellenwerten sind die Bodenfestigkeiten, das Magerbetoneigengewicht, die Wasserstande sowie
die geologische Vorbelastung bereits eingearbeitet. Zwischenwerte kdnnen geradlinig interpoliert
werden.

In der Sohlaufstandsflache witterungsbedingt anzutreffende weiche/ breiige bindige Bdden bzw.
Auffillungsbdden und locker gelagerte Sande/ Kiese etc. sind durch eine Magerbetonauffiillung bis
zu den Boden der Bodenschichten 3 mit mindestens mitteldichten Lagerungsverhdltnissen zu
ersetzen.

Tabelle 5: Bemessungswerte org des Sohlwiderstands fir Streifenfundamente auf
Bodenschicht 3 —sandige Kiese bzw. Bodenaustausch

Kleinste Bemessungswerte og 4 des Sohlwiderstands
Einbindetiefe des b bzw. b’
Fundamentes kN/m?2
m

0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00
0,5 168 252 336 390 350 310
1,00 228 312 396 430 380 340
1,50 288 372 456 480 410 360
2,00 336 420 504 500 430 390

ACHTUNG - Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine aufnehmbaren
Sohldricke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.
(Zum Erreichen des aufnehmbaren Sohldrucks c,u , nach DIN 1054:2005-01 sind die Tabellenwerte
um den Faktor 1,4 zu reduzieren (czu = ord/ 1,4))

Voraussetzung fur die Anwendung der Tabellenwerte
- Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
tand=H/V<0,2

- Keine klaffende Fuge in der Sohlflache infolge der aus stdndigen Einwirkungen
resultierenden charakteristischen Beanspruchung. Bei Rechteckfundamenten ist diese
Bedingung eingehalten, wenn die Sohldruckresultierende innerhalb der ersten Kernweite
liegt.
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Bei auRermittiger Lage der Sohldruckresultierenden darf nur derjenige Teil A’ der Sohlflache
angesetzt werden, fir den die resultierende charakteristische bzw. repréasentative
Beanspruchung im Schwerpunkt steht, also bei Rechteckfundamenten mit den
Seitenlangen b_ und bg und zugeordneten AulRermittigkeiten e, und eg die Flache:

A=Db -bg'=(b—2-¢€) (bg—2-ep)

Die auf der Grundlage der Tabelle bemessenen Fundamente kdnnen sich um ein Mal3
setzen, das bei Fundamentbreiten bis 1,5 m etwa 1 cm, bei breiteren Fundamenten etwa
2 cm nicht Ubersteigt.

Erhéhung der Tabellenwerte

Ist die Einbindetiefe auf allen Seiten des Griindungskopers d > 2,00 m, so darf der
Bemessungswert og 4 des Sohlwiderstands um die Spannung erhéht werden, die sich aus
der 1,4-fachen Bodenentlastung ergibt, die sich aus der Gber 2 m hinausgehenden Tiefe
ergibt. Dabei darf der Boden weder voriibergehend noch dauernd entfernt werden, solange
die mal3gebende Beanspruchung vorhanden ist.

Bei Fundamenten mit mindestens 0,50 m Breite und 0,50 m Einbindetiefe kann bei
Rechteckfundamenten mit einem Seitenverhaltnis b, / bg < 2 bzw. b, / bg* < 2 und bei Kreis-
fundamenten der Tabellenwert um 20 % erh6ht werden.

Formelzeichen

& Wand- oder Sohlreibungswinkel [°]

H Horizontallast oder Einwirkungskomponente parallel zur Fundamentsohle [KN]

V Vertikallast oder Komponente der Einwirkungs-Resultierenden normal zur Fundamentsohlflache [KN]

A

rechnerische Sohlflache [m?]

b.’ reduzierte Fundamentbreite b, [m]

bg
by
bg

eL

€s

reduzierte Fundamentbreite bg [m]
langere Fundamentbreite [m]
kirzere Fundamentbreite [m]

Ausmittigkeit der resultierenden charakteristischen bzw. reprasentativen Beanspruchung in der
Sohlflache in Richtung der Fundamentachse x [m]

Ausmittigkeit der resultierenden charakteristischen bzw. reprasentativen Beanspruchung in der
Sohlflache in Richtung der Fundamentachse y [m]

5.2.2 Griundungsplatte auf Bodenschicht 3 bzw. einem Bodenaustausch bis Bodenschicht 3

Bei einer Plattengriindung in Bodenschicht 3 bzw. auf einem vollstandigen Bodenaustausch der
Bodenschichten 1 und 2 kann fur die Bemessung einer Bodenplatte nach dem derzeitigen
Kenntnisstand ein Bettungsmodul ks = 20-25 MN/m? abgeschatzt werden. Da es sich hierbei um eine
Kenngrol3e fur die Setzung der Bodenoberflache und einer Flachenlast handelt, ist der genaue
Bettungsmodul nach Vorlage der Bauwerkslasten und Abmessungen in einer gesammelten
Setzungsberechnung unter Bertcksichtigung der Steifemoduln zu ermittein.
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Da es sich hierbei um eine KenngroRRe fir die Setzung der Bodenoberflache unter einer Flachenlast
handelt, ist der genaue Bettungsmodul nach Vorlage der Bauwerkslasten und —abmessungen
zwingend in einer gesonderten Setzungsberechnung unter Beriicksichtigung der Steifemoduln zu
ermitteln.

5.3 Tiefgriindung

5.3.1 Ruttelstopfsaulen vermaortelt

Bei dieser Grundungsvariante werden Locher mit einem Durchmesser von ca. 300-600 mm und
Tiefen, welche ihre Lasten ebenfalls ausschliellich Uber Mantelreibung abtragen, unterhalb der
Fundamentunterkante mit einem Ruttelrohr mit speziell ausgebildetem Kopf eingedruckt.
AnschlieRend wird Schottermaterial eingefillt und das Rittelrohr ca. 0,9 m gezogen, wobei Schotter
an der Spitze austritt. Durch Wiederabsenken des Ruttelrohrs und Driicken des Kopfes wird das
Schottermaterial mit Zement o. &. verdichtet und vertikal und seitlich in den anstehenden Boden mit
Saulendurchmessern bis ca. 60-80 cm in den anstehenden Boden gedrickt. Dieser Vorgang
wiederholt sich pilgerschrittartig.

Die zulassige Tragfahigkeit der einzelnen S&ulen wird dabei voraussichtlich im Bereich von ca. 300
bis 350 kN liegen.

Die genaue Dimensionierung der S&ulen erfolgt entsprechend dem letztendlich verwendeten
Verfahren mit den in diesem geotechnischen Bericht erarbeiteten bodenmechanischen Kenndaten.

An einer reprasentativen Stelle im Baufeldbereich ist eine Probebelastung einer Schottersaule mit
Auswertung durchzufiihren. Der Bereich ist vom Sachverstandigen fir Geotechnik festzulegen.

5.3.2 Betonrittelsaulen

Die Betonruttelsdulen werden nach DIN 1054 als unbewehrte Pfahle zur Ubertragung von
Bauwerkslasten in den tieferen Untergrund eingebracht. Die Herstellung der Betonriittelsaulen erfolgt
zweckmaRigerweise von einem befestigten Arbeitsplanum aus, das etwa auf Hohe der
Fundamentunterkanten liegt. Ein Stahlrohr mit Aufsatzrittler wird maéaklergefiihrt in den Boden
gerittelt. Das Rohr ist unten mit einem Verschlussmechanismus oder einer Ful3platte verschlossen.
Der Boden wird seitlich verdrangt und dabei soweit als moglich verdichtet. Nach Erreichen der
Absetztiefe beginnt der unter Druck (ca. 2 — 10 bar) ausgefiihrte Betoniervorgang unter
gleichzeitigem langsamen Ziehen des Vortreibrohres, wobei der Beton an der Spitze herausgepresst
wird und den Hohlraum sofort verpresst, damit kein Bodenmaterial einbrechen kann und es damit
nicht zu Einschnirungen kommt. Danach kann bei Bedarf der Saulenfuf® durch mehrere Stopfzyklen,
d.h. kurzes Anziehen und Wiederversenken des Vortreibrohres unter gleichzeitigem Pumpen des
Betons unter hohem Druck, aufgeweitet und der umgebende Boden weiter verdichtet werden. Die
Gute des pumpfahigen Betons wird den statischen Erfordernissen angepasst. Die Herstellung der
Betonrttelsdulen erfolgt mit einem erschitterungs- und gerdauscharm arbeitenden hochfrequenten
Ruttler.
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Durch die volle Bodenverdrangung ist eine Auflockerung des Bodens ausgeschlossen. Beim
Grundungsentwurf wird fur diese Grindungselemente ein &uleres Tragverhalten angegeben, das
sich in Anlehnung an die DIN 4014 / DIN EN 1536 aus dem Pfahlwiderstand und der
Pfahlkopfverschiebung ergibt. Ubliche Belastungen sind 400 — 500 kN/Saule. Die &uRere
Tragfahigkeit wird bestimmt durch die Beschaffenheit des Aufstandshorizonts. In Fallen, in denen
diese Bodenschicht keine ausreichende Tragfahigkeit besitzt, aber aus verdichtungsfahigem Material
besteht, kann ihre Belastung durch Einwirkung der Schwingungsenergie des Tiefenrtttlers erheblich
gesteigert werden.

6. HINWEISE FUR DIE BAUAUSFUHRUNG

6.1 Aushub/Abbaubarkeit

Die Boden der Bodenschichtl und 2 sind Uberwiegend als leicht bis mittelschwer l|6sbar
entsprechend Bodenklasse 3/4 einzustufen. In den Auffillungen der Bodenschichtl sind
Einlagerungen von Steinen, Blocken, Findlingen mit Zuordnung zu Bodenklasse 5/6 nicht
auszuschlieBen. Aufgrund der Witterungsempfindlichkeit der Bodenschichten 1, 2 sind
Abbaubehinderungen durch flieRende Bodenarten der Bodenklasse 2 nicht auszuschlieRen. Die
Bdden der Bodenschicht 3 sind Uberwiegend leicht I6sbar entsprechend Bodenklasse 3 einzustufen.

6.2 Aufschwimmen

In den Aufschliissen BS 1 und BS 2 wurde das Grundwasser in einem Bereich 1,5 m u. GOK bzw.
3,5 m u. GOK angetroffen. Jahreszeitlich bedingt sind hohere Grundwasserstande moglich, weshalb
nach den derzeitigen Erkenntnissen bei unterkellerten Bauwerken ein Nachweis der Sicherheit
gegen Aufschwimmen gemaf3 DIN EN 1997-1 zu fuihren ist.

Der endglltige Bemessungswasserstand ist nach Vorliegen von Pegelwasserstandsdaten,
Uberschwemmungslinien etc. in Abhangigkeit der projektierten Bebauung und deren Hoéhenlage in
einer Detailuntersuchung, welche fir jedes Bauwerk einzeln auszufiihren ist, festzulegen.

6.3 Wasserhaltung

Fur nicht unterkellerte Gebéude mit punktueller Lasttieferfilhrung kdnnen nach dem derzeitigen
Stand der Baugrunderkundungen offene WasserhaltungsmalRnahmen mittels Pumpensimpfen und
Langsdranagen ausgefihrt werden. Sofern nach Vorliegen langfristig gemessener
Pegelwasserstandsdaten die Angabe von Bemessungswasserstanden maoglich ist und diese im
Bereich der Grundungssohle liegen, ware eine offene Wasserhaltung aufgrund der stark
durchlassigen Boden der Bodenschicht 3 nur bis zu einer max. Absenktiefe von 50 cm ausfihrbar.
Dariber hinausgehende Absenkungsbetrdge erfordern einen wasserdichten Verbau mittels
Spundwanden bzw. geschlossenen Wasserhaltungsmalinahmen mit Bohrbrunnen. In diesen Fallen
sind Grundwasserabsenkungsberechnungen erforderlich.

Die Wasserhaltung flr Bausituationen ist nach Vorliegen genauer Grindungskoten und Einholung
von langfristig gemessenen Grundwasserpegelstanden (vgl. Kap. 3.3) genau festzulegen.
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6.4 Baugrubenbéschung/Verbau

Nach DIN 4124 dirfen nicht verbaute Baugruben und Graben im Bauzustand mit einer Tiefe <
1,25 m ohne besondere Sicherung mit senkrechten Wanden hergestellt werden, wenn die
anschlielende Gelandeoberflache bei bindigen Boden nicht starker als 1:2 und bei nichtbindigen
Bdden nicht starker als 1:10 geneigt ist. Bei Uberschreiten dieses Grenzwertes miissen Béschungen
angelegt oder die Baugrube verbaut werden.

Ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit dirfen gemanR DIN 4124 fur die anstehenden
Bodden der Bodenschichten 1 - 2 Boschungswinkel § < 45° bis 5 m H6he ausgefiihrt werden. Sofern
infolge Wasserzutritt Konsistenzverschlechterungen der Béden der Bodenschicht 1/2 auftreten, sind
die Boschungen entsprechend flacher auszubilden und durch eine Boschungsbruchberechnung
nachzuweisen und ggf. zu verbauen.

Die Lasteintragungswinkel von Krananlagen gemalf den Vorschriften der Berufsgenossenschatft der
Bauwirtschaft (BGBau) von a < 30° und einem lastfreien Schutzstreifen von = 1,00 m (bis 12 to
Gesamtgewicht) bzw. =2 2,00 m (mehr als 12 to Gesamtgewicht) sind einzuhalten.

Bdschungen mit einer Béschungsneigung im Bereich der maximal zulassigen Neigungen sind vor
Witterungseinfliissen zu schitzen. Im Allgemeinen reicht hierzu ein Abdecken mit Folien aus. Es ist
in jedem Fall auf eine funktionsfahige Windsogsicherung zu achten.

6.5 Erdarbeiten

fur die Bauwerkshinterfullung

Nach ZTVE-StB 09 sind fir Hinterfillbereiche sowie den Uberschiittbereich grobkérnige und
gemischtkdrnige Boden der Bodengruppen SW/SI/SE/GW/GI/GE/SU/ST/GU/GT nach DIN 18 196
geeignet. In Verbindung mit einer qualifizierten Bodenverbesserung kénnen auch gemischt- und
feinkdrnige Boden der Gruppen SU*ST*/GU*/GT*/TL/TM/UM/UL nach DIN 18 196 verwendet
werden. Béden und Baustoffe nach den TL BuB E-StB, sofern sie in 0.g. grob- und gemischtkérnigen
Bodengruppen mit weniger als 15 Gew.-% Korn unter 0,063 mm entsprechen, kénnen ebenfalls
eingebaut werden. Bei StraRen der Belastungsklassen Bk100, Bk32 und Bk10 der RStO 12 sollten
vorzugsweise grobkornige Boden der Gruppe SW, Sl, GW, Gl zum Einsatz kommen.

Die im Zuge des Baugrubenaushubs gewonnenen Auffiillungen der Bodenschicht 1 sind nicht zum
Wiedereinbau geeignet. Die Boden der Bodenschicht2 sind ohne Zusatzmal3Bnahmen
(Bodenstabilisierung) ebenfalls zum Wiedereinbau nicht geeignet. Die Bodden der bindigen
Deckschicht mit weichen bis breiigen Konsistenzen sind nicht durch Bindemittelzugabe stabilisierbar.
Die Bodden der Bodenschicht 3 besitzen nach DIN 18 196 eine gute bis sehr gute
Verdichtungsfahigkeit und sind nach entsprechender Abtrocknung / Liegezeit (bei Durchnassung) gut
wiedereinbaubar. Alternativ kann gut verdichtbarer und nicht bindiger Fremdboden eingebaut
werden.
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Die Hinterfillung ist lagenweise (hdchstens 30 cm Dicke) mit einem Verdichtungsgrad Dp, = 100 %
einzubauen. Beim Verdichten in engeren ArbeitsrAumen sowie die unmittelbar an die Wande
grenzenden Hinterflllbereiche und Béschungskegel etc. sind mit leichten Verdichtungsgeraten zu
verdichten.

Das Hinterflllmaterial ist grundsatzlich mit der statischen Erddruckbemessung des Bauwerks
abzustimmen.

fur Verkehrsflachen

Die Stralen- und Platzbefestigungen sind nach den Richtlinien fur die Standardisierung des
Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO 12) bzw. entsprechend den statischen Vorgaben zu planen.
Die im Erdplanumsbereich tberwiegend anstehenden Bdden der Bodenschicht 1 sind nach ZTVE-
StB 09 einer Uberwiegenden Klassifikation der Frostempfindlichkeit F2/F3 zuzuordnen, weshalb hier
fur Verkehrsflachen ein Anforderungswert an die Tragfahigkeit von E, > 45 MN/m? zu erreichen ist.
Dieser Wert wird auf den anstehenden Bo&den nicht erreicht werden. Zur Erzielung o. g.
Anforderungswerte wird ein Bodenaustausch im Bereich 60 cm abgeschatzt.

Zur Vermeidung machtiger Bodenaustauschmafinahmen und ortlicher Setzungsmulden sowie infolge
langfristiger Setzungsrisiken wird zur Setzungsvereinheitlichung eine Bewehrung des Untergrundes
mit Geotextilien empfohlen. Auf der Aushubsohle ist ein mechanisch verfestigtes Filtervlies (GRK 3)
aufzubringen. Darauf ist eine Geogitterlage (z.B. knotensteifes, gestrecktes Geogitter mit mind. 30
kN/m Hochstzugfestigkeit nach DIN ISO 10 319) in Langs- und Querrichtung zur Erreichung der
Tragfahigkeitswerte Uberlappend zu verlegen. Ggf. kann der Einbau einer zweiten Geogitterlage
erforderlich werden. Der genaue Bodenaufbau (Bodenaustauschmachtigkeit, Geogitterwahl etc.) ist
entsprechend dem vorgesehenen Stral3enoberbau nach RStO und den verwendeten Geogittern mit
dem Geogitterhersteller (z.B. BECO) festzulegen. Zusétzlich sollte durch das Anlegen von
Probefeldern der Aufbau durch Plattendruckversuche tberpruft und bestatigt werden.

Bild 1: Aufbau Untergrund

Erdplanum (Ev, > 45 MN/m2)  Stral3enoberbau

' 40 cm Schotter 0/56 (geschéatzt; genaue Festlegung
A A R A A A LA A _______L/in Abhangigkeit mit dem gewahlten Geogitter in einem
S L L e, Probefeld zu bestimmen), mit ggf. zweiter Geogitterlage

R e Geogitter (knotensteif, gestreckt), z.B. BECO BEGRID

I-.l-.l-.l-.l-.l-.l-.l-.l-.l-.l-.ln.ln.l-.l-.lJlJl-.l-.l-.l-.ll.!\ TG 30/30 S
4 20 cm Schotter 0/56 (Ausgleichsschicht auf Schroppenlage)
ggf. mind. ca. 40 cm Schroppenlage

Fur die Anlage von Baustral3en gelten die 0.g. Grundsatze gleichermal3en.
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Kunstlich hergestellter Baugrund

Fir zur Schuttung vorgesehene nicht bindige Bdden ist ein Verdichtungsgrad De; 2 100 % im Mittel,
mindestens jedoch 98 % nachzuweisen. Unter der Bodenplatte/ Fundamente ist fir den
Bodenaustausch ein Lastausbreitungswinkel von a < 45° (Rundkorn) bzw. a < 60° (gebrochenes
Korn) zur Horizontalen ab Aufl3enkante Hallenboden einzuhalten!

Es empfehlen sich fur die Anpassungsmaf3nahmen Auffullkiese der Bodengruppe GW oder
gemischtkdrnige Fremdbdden der Bodengruppe GU, SU, GT, ST nach DIN 18 196.

Alle Schuttlagen sollen moglichst in voller Arbeitsbreite eingebaut werden. Nach dem Verteilen soll
maoglichst umgehend verdichtet werden. Die Bdschungsbereiche sind sorgfaltig mitzuverdichten, ggf.
sind die Boschungsflachen zusatzlich von auf3en zu verdichten und zu glatten. Alle Auftragsflachen
sind bei Einbau von witterungsempfindlichen Materialien mit mindestens 6% Seitengefalle
anzulegen, damit das Oberflachenwasser sofort abflieRen kann. Bei Beginn unginstiger Witterung ist
jede Schittlage sofort zu verdichten sowie bei Abschluss der Tagesleistung die verdichtete Flache
glatt zu walzen.

In den unteren Querschnitten der Aufstandsflachen kann auch grobes Felsgestein eingebaut werden,
wenn es zu einem stabilen Skelettgerist verdichtet und die Zwischenhohlraume durch Zugabe von
gut abgestuftem Gesteinsmaterial satt ausgefiillt wird. Bei Felsgestein sind dabei Schittlagen bis
maximal 50 cm zulédssig, wobei die maximale KorngréRe nicht mehr als 2/3 der zuldssigen
Schitthéhe bzw. ca. 30 cm betragen soll. Blocke und grof3e Steine mit etwa 0,02 bis 0,1 m3 sind so
zu verteilen, dass sie, ohne Hohlraume zu bilden, in der Schiittung satt eingebettet liegen. Moglich ist
es auch, sie lagenweise im Wechsel mit 30 cm dicken Ausgleichsschichten aus gut abgestuften
Dammbaustoffen zu Gberschitten, so dass die Hohlraume ausgeflillt und die jeweils oben und unten
liegenden Schittungen insgesamt hohlraumarm verdichtet werden kdénnen. Felsgestein ist
insbesondere im BoschungsfulRbereich zur Stitzung der BéschungsfiilRe einzubauen.

Sickerwasser, Quellen und sonstige Wasserzuflisse sind vor dem Uberschitten zu fassen und
abzuleiten.

Es empfehlen sich fiir die Anpassungsmalnahmen Auffillkiese der Bodengruppe GW oder
gemischtkdrnige Fremdbdden der Bodengruppe GU, SU, GT, ST mit etwa folgender
Zusammensetzung:

Tabelle 6: Kornzusammensetzung

KorngréfRe (mm) Prozentmasse
0-2 0-5
2-20 0-15
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Die Boschungsneigung sollte unter 1:1,5 ausgefihrt werden. Beim Einsatz von Geogittern (bewehrte
Erde), Bodenverbesserungsmalinahmen, Herstellung von Reibungsfif3en mit Felsgestick etc.
kénnen die Boschungen steiler ausgebildet werden. Die Grundflache des Dammes ist dabei
treppenféormig mit leicht talwarts geneigten Stufen mit Hohen > 0,6 m auszufuhren. Die
stufenférmigen Einbindungen sind so zu entwassern, dass sich keine stauenden Wassersacke
ausbilden bzw. kein Wasser frei stehen bleibt.

6.6 Abdichtung / Dranung

Nach DIN 4095, Kap. 3.6 b, ist fur die erkundeten Wassersténde bei nicht unterkellerten Geb&uden
eine Abdichtung mit Dranung gegen Stau- und Sickerwasser ausfuihrbar. Bei unterkellerten
Gebauden ist die Ausfihrung mittels ,weilRer Wanne* einzuplanen.

Die DIN 18 195 fur Bauwerksabdichtungen ist zusatzlich zu bertcksichtigen.

6.7 Versickerungsmaoglichkeit

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 kann unbedenkliches und tolerierbares Niederschlagswasser
entwasserungstechnisch in einem relevanten Versickerungsbereich mit einem k-Wert im Bereich von
1-107 bis 1-10° m/s versickert werden.

Sind die k-Werte kleiner als 1-10° m/s, stauen die Versickerungsanlagen lange ein, wobei dann
anaerobe Verhdltnisse in der ungesattigten Zone auftreten konnen, die das Rickhalte- und
Umwandlungsvermdgen ungunstig beeinflussen kdnnen. Die oberflachlich vorhandenen Bdden der
Bodenschichten 1 und 2 weisen deutlich geringere Durchlassigkeiten auf, weshalb eine Versickerung
in dieser Bodenschicht nicht moglich ist.

Die Boden der Bodenschicht 3 weisen Durchlassigkeiten im versickerfahigen Bereich auf.
Versickerungsanlagen (z.B. Schéchte) sind deshalb bis in Bodenschicht 3 einzubauen.

Fir eine ggf. Dimensionierung sind Sickerversuche zur genauen Ermittlung der Durchlassigkeiten
notwendig. Eine Versickerung st hinsichtlich der Zulassigkeit mit dem zustandigen
Wasserwirtschaftsamt abzustimmen. Nach ATV-A 138 setzt eine Versickerung einen ausreichenden
Abstand (mindestens 1 m) zum hdchsten Grundwasserstand voraus.

7. ORIENTIERENDE ABFALLTECHNISCHE UNTERSUCHUNG

7.1 Probenahme/ Analytik

Im Zuge der Baugrunderkundungen wurden in den Auffillungsbéden mit der organoleptischen
Bodenansprache Hinweise auf unzuldssige Bodenbelastungen festgestellt. Es wurden daher
Bodenproben im akkreditierten und zertifizierten Priflabor der Wessling GmbH, Miunchen-Neuried,
auf die Parameter gemal} Leitfaden zur Verfillung von Gruben, Briichen und Tagebauen, Anlage 2
und 3, untersucht.
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Hinsichtlich des orientierenden Charakters der vorliegenden Untersuchungen wurde auf die Analyse
weiterer Proben verzichtet.

7.2 Bewertungsqgrundlagen

Fur die Beurteilung der Analysenergebnisse der Materialproben aus abfalltechnischer Sicht sind
vorrangig die Zuordnungswerte des Leitfadens ,zur Verflllung von Gruben, Brichen und Tagebauen®
des Bayerischen Staatsministeriums fur Landesentwicklung und Umweltfragen (Bay. StMLU) mit
Stand vom 09.12.2005, Anlage 2 und 3, Tab. 1 und 2 anzuwenden

Bei Uberschreitungen der Zuordnungswerte gemaR Leitfaden sind die Zuordnungswerte geman
Deponieverordnung 2009 heranzuziehen.

Fir die Beurteilung der moglichen Wiederverwendung von Boden mit den entsprechenden
Schadstoffgehalten sind im Merkblatt M20 (1997) der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA)
Zuordnungswerte definiert.

Hierbei bedeutet im Einzelnen:

e Die Gehalte bis zum Zuordnungswert Z0 kennzeichnen naturlichen Boden. Bei
Unterschreitung des Zuordnungswertes Z0 ist im Allgemeinen ein uneingeschrankter Einbau
von Boden maglich.

e Die Zuordnungswerte Z1.1 und gegebenenfalls Z1.2 stellen die Obergrenze fir den offenen
Einbau unter Beriicksichtigung bestimmter Nutzungseinschrankungen dar. MalRgebend fir die
Festlegung der Werte ist in der Regel das Schutzgut Grundwasser. Bei Einhaltung der Z1.1-
Werte ist selbst unter ungiinstigen hydrogeologischen Voraussetzungen davon auszugehen,
dass keine nachteiligen Veranderungen des Grundwassers auftreten. Aufgrund der im
Vergleich zu den Zuordnungswerten Z1.1 héheren Gehalte ist bei der Verwertung bis zur
Obergrenze Z1.2 ein Erosionsschutz (zum Beispiel geschlossene Vegetationsdecke)
erforderlich.

e Fir die Verwertung ist zu folgern, dass bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z1 (Z1.1
und gegebenenfalls Z1.2) ein offener Einbau von Boden in Flachen mdoglich ist, die im
Hinblick auf ihre Nutzung als unempfindlich anzunehmen sind. Dies gilt unter anderem fir
Parkanlagen, sofern diese eine geschlossene Vegetationsdecke haben. In der Regel sollte
der Abstand zwischen der Schuttkdrperbasis und dem hoéchsten zu erwartenden
Grundwasserstand mindestens 1 m betragen.

e Die Zuordnungswerte Z2 stellen die Obergrenze fur den Einbau von Boden mit definierten
technischen Sicherungsmafnahmen dar. Dadurch soll der Transport von Inhaltsstoffen in den
Untergrund und das Grundwasser verhindert werden. Bei der Unterschreitung der
Zuordnungswerte Z2 ist ein Einbau von Boden unter definierten technischen
SicherungsmalRnahmen, wie zum Beispiel als Tragschicht unter wasserundurchlassiger
Deckschicht (Beton, Asphalt, Pflaster) und gebundenen Tragschichten méglich. Der Abstand
zwischen der Schittkérperbasis und dem héchsten zu erwartenden Grundwasserstand sollte
mindestens 1 m betragen.
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7.3 Ergebnis, Zusammenfassung, Fazit

Die durchgefiihrten Laboruntersuchungen ergaben folgende maRRgebliche Ergebnisse:

Tabelle 7: Ergebnisse der Abfalltechnischen Untersuchung — Bodenproben aus Bohrungen

Probenbezeichnung malgebliche Parameter der Untersuchung nach Leitfaden Einstufung gem. Leitfaden und
nach LAGA M20
Einheit Ergebnis
Zink mg/kg 160 Z1.1
BS1-D1
Sulfat mg/l 67 Z1.1
Arsen mg/kg 38 Z1.2
Kupfer mg/k 49 Z1.1
BS3-D1 p i g
elektr. Leitfahigkeit ps/cm 2011 Z1.2
Sulfat mg/l 700 > 72
BS5-D1 - - - Z0

Aufgrund der vorliegenden Ergebnisse hat sich der Verdacht auf eine erhdhte Schadstoffbelastung in
den untersuchten Proben BS1-D1 und BS3-D1 bestétigt.

Die untersuchten Proben zeigen aufgrund der erhdhten Parameter gemal Leitfaden zur Verfullung
von Gruben, Brichen und Tagebauen bzw. LAGA M 20 eine Einstufung der untersuchten
Bodenprobe BS1—-D 1 zu Z 1.1 und in der Bodenprobe BS 3 - D 1 > Z 2-Material.

Im Zuge der BaumafRnahme ist wahrend des Bodenaushubs unter gutachterlicher Uberwachung
auffalliges Aushubmaterial zu separieren und nach einer Haufwerksbeprobung und Untersuchung
einer ordnungsgemafien Entsorgung / Verwertung zuzufiihren. Fir die gutachterliche Uberwachung
steht die IMH Ingenieurgesellschaft kurzfristig zur Verfigung.

Nach dem BayBodSchG hat derjenige, der Kenntnis Uber eine unzuldssige Bodenverunreinigung
erlangt, Meldepflicht gegenuiber der zustandigen Kreisverwaltungsbehdrde. Wir schlagen daher vor,
den vorliegenden Bericht an die zustandigen Behorden weiterzuleiten und die weitere
Vorgehensweise abzustimmen.

8. ERGANZENDE HINWEISE UND EMPFEHLUNGEN

Zum derzeitigen Stand der Baugrunderkundungen liegen keine Detailplanungen der spéateren
Bebauungen vor. Es handelt sich vorliegend um eine Baugrundvorerkundung. Aufgrund der
unterschiedlichen Zusammensetzungen der Boden der Bodenschicht 1 und deren Tiefenlagen sowie
der unterschiedlich hohen Grundwasserstande ist nach Vorliegen von Detailplanungen eine
Baugrundhauptuntersuchung fir die projektierten Gebaude erforderlich.
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Nach DIN 1054 ist spatestens nach dem Aushub der Baugrube von einem Sachverstandigen fur
Geotechnik bzw. dem Berichtverfasser zu prifen, ob die vorliegend getroffenen Annahmen ber die
Beschaffenheit und den Verlauf der die Grindung tragenden Schichten in der Grindungssohle
zutreffen.

Die im vorliegenden Bericht angegebenen Tragféahigkeits- und Verdichtungsanforderungen sind
durch Eigenuberwachungs- und Kontrollpriifungen nachzuweisen.

Da durch Rammarbeiten, Verdichtungsarbeiten, Baustellenverkehr, Grundwasserabsenkung etc.
Einflisse auf die Nachbarbebauung und angrenzende Stral3en nicht auszuschliel3en sind, wird eine
Beweissicherung des Ist-Zustandes sowie baubegleitende Erschitterungsmessungen durch einen
Sachverstandigen fur Geotechnik empfohlen.

Bei den beauftragten Felduntersuchungen handelt es sich naturgemal nur um punktuelle
Aufschlusse. Sollten sich wahrend der Ausfuhrung Abweichungen zum vorliegenden Baugrund-
gutachten als auch planungsbedingte Anderungen ergeben, so ist der Berichtverfasser in Kenntnis
zu setzen. Nach genauer Festlegung des kinftigen Gelandeverlaufs ist unsererseits die kurzfristige
Erarbeitung einer ergdnzenden Stellungnahme erforderlich.
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Anlage 1.1b

Datum: 10.02.2016
Malstab: siehe Balken
Bearbeiter:

Dipl.-Ing. (FH) C. Hartl




0,00

0,50

000

050

-3,00
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4,00

0=+0,00 m zu Festpunkt

Muitterboden,

organisch, trocken, leicht

2u bohren, braun

Auffiillung (Schiuff,

sandig, schwach tonig),
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trocken, leicht zu bohren,
hwarz-braun

Auffiiliung (Ton, Schidff,
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Ziegelreste, leicht A

organisch, trocken, leicht

2u bohren, braun-gelb
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leichte Ziegelreste, AT/

weich, leicht bis mittel,

CCCCeeeeeeece
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Legende und Zeichenerklarung Anlage: 2

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40

nach DIN EN I1SO 22475 Projekt: Carl-Zeiss-StraRe, Straubing

MH

94491 Hengersberg Auftraggeber: Graf v. Ballestrem

v’wgemeurgese\lschaft
fur Bauwesen
und Geotechnikcmoft Bearb.: C. Hartl Datum: 20.01.16

Boden- und Felsarten

Auffiillung, A
- Feinsand, fS, feinsandig, fs

Mutterboden, Mu

Schluff, U, schluffig, u

0O 0O

0 ©|
()
o

0 ©|
Qo
(e}

Mudde, F, organische Beimengungen, o
Kies, G, kiesig, g
Sand, S, sandig, s

Ton, T, tonig, t

KorngréRenbereich f -fein Nebenanteile ' - schwach (<15%)
m - mittel ~ - stark (30-40%)
g -grob

Bodengruppen nach DIN 18196

enggestufte Kiese

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
weitgestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
leicht plastische Schluffe

ausgepragt zusammendriickbarer Schluff
mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkdrnige Boden mit
Beimengungen humoser Art

nicht bis magig zersetzte Torfe (Humus)

Schlamme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

Aufflllung aus Fremdstoffen

HOEREEROEBEHEEEOOE

n

R
=
2
D
N
@
o
=
[©]

CCC

Konsistenz

breiig

VA

2 weich

nal3, Vernassungszone oberhalb des Grundwassers

steif

SIGIOI0ICICIOI0NCIOIGIOI0N0

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schluffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkdrnige Boden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

Auffiillung aus natirlichen Béden

halbfest ‘ ‘ fest




IMH Legende und Zeichenerklarung Anlage: 2

.
Ingenieurges. mbH nach DIN EN ISO 22475 Projekt: Carl-Zeiss-StraRe, Straubing
Deggendorfer Str. 40

94491 Hengersberg

*m T Auftraggeber: Graf v. Ballestrem
fur Bauwesen
und Geotechnik moH Bearb.: C. Hartl Datum: 20.01.16
Proben
Al 100 Probe Nr1, entnommen mit einem Verfahren B1 100 Probe Nr1, entnommen mit einem Verfahren
* der Entnahmekategorie A aus 1,00 m Tiefe * der Entnahmekategorie B aus 1,00 m Tiefe
Cc1 1,00 Probe Nr1, entnommen mit einem Verfahren W1 1,00 .
der Entnahmekategorie C aus 1,00 m Tiefe A_ Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe
Grundwasser
Vv 100 Grundwasser am 10.02.2016 in 1,00 m unter Y 1:00 Grundwasser in 1,80 m unter Gelande
10.02.2016 Gejande angebohrt 10.02.2016 angebohrt, Anstieg des Wassers auf 1,00 m
1.80 unter Gelande am 10.02.2016
%16 Grundwasser nach Beendigung der %16 Ruhewasserstand in einem ausgebauten
Bohrarbeiten am 10.02.2016 Bohrloch
1,00

{ 10.02.2016 wasser versickert in 1,00 m unter Gelande
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IMH

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: Carl-Zeiss-Stral3e, Straubing

Auftraggeber: Graf v. Ballestrem

Bearb.: C. Hartl Datum: 20.01.16

0,007

-0,50

-1,00

-1,50

-2,00

-2,50

-3,00

-3,50

-4,00

-4,50

[ — T — E— —

-5,00

0 = +0,00 m zu Festpunkt

BS1

Mutterboden,

organisch, trocken,
leicht zu bohren, braun

sandig, schwach
tonig),

Asphalt- u.

0,05 /A A
1Mo 45 A A
0,50 A A
p2 [ o060 AA
1,00 A A

¥ 1,50 1,50
20.01.16 A A
AA

D3 l 1,70 2 40

2’30 et A

pa [ 300
4,40

R& I ﬁgg 4,80

4,40

490 m

leicht zu bohren,
schwarz-braun

Auffullung (Schluff,

organisch, Wurzel-,

Ziegelreste, trocken,

Auffullung (Ton,
Schluff, sandig),
Ziegelreste, leicht

leicht zu bohren,
braun-gelb

organisch, trocken"j‘

Auffillung (Ton,
schwach sandig),

grau-gelb

leichte Ziegelreste,
weich, leicht bis mittel,

Kies, sandig,

CCCCCCCce

gelb-grau

gerundet, nass ab 3m,
schwer zu bohren,

Ton, schwach
feinsandig,

halbfest, schwer zu
bohren, gelb-braun

Ton,

blau-grau

halbfest, schwer bis
nicht mehr bohrbar,

G

[TL/@L/UM}

L
)

Ho6henmalstab 1:50
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IMH

ingenieurgesellschaft
fur Bauwesen

und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von

IMH

Anlage: 2

Bohrprofilen nach DIN 4023

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40

Projekt: Carl-Zeiss-StralRe, Straubing

94491 Hengersberg

Auftraggeber: Graf v. Ballestrem

Bearb.: C. Hartl Datum: 20.01.16

0,007

-0,50

-1,00

-1,50
-2,00
-2,50

-3,00

]

]

]
-3,50
-4,00
-4,50
-5,00
-5,50
-6,00

BS 2

0 = +0,00 m zu Festpunkt

Mutterboden,
organisch, trocken,
leicht zu bohren, brau

0,05 A

n

Auffullung (Ton,
sandig, schwach
kiesig),

organisch, Asphalt,
Ziegelreste,
Torfeinlagerung, steif,
leicht bis mittel,
gelbbraun

D1 l 0,15

1,00

1,60

AT

Ton, sandig, schwach
kiesig,

bohren, grau-gelb

p2 ] 170 2,90

breiig, mittelschwer zu

wn

2,90

CCccccc

Kies, sandig,

- gerundet, schwer bis
\Z nicht mehr bohrbar,
< gelb-grau

D3 l 3,00

5,00

(@@«

W

5,80 m

Hoéhenmalstab 1:50
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IMH

ingenieurgesellschaft
fur Bauwesen
und Geotechnik mbH

IMH Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Anlage: 2

Projekt: Carl-Zeiss-StralRe, Straubing

Auftraggeber: Graf v. Ballestrem

Bearb.: C. Hartl Datum: 20.01.16

0,007

-0,50]
-1,00

-2,50
-3,oo] D2
-3,50
-4,oo]

BS 3

0 = +0,00 m zu Festpunkt

Mutterboden,
Wurzeln, gefroren,
leicht zu bohren,
dunkelbraun

0,10 =

schluffig),
Ziegelreste,
Brandschutt,
erdfeucht, leicht bis
mittel, dunkelbraun

> > > > > > > > P
> > > > > > > > P

Aufflllung (Feinsand,

e

i
CD)

A A
2,90 A A
3,00 ,00 S I Ton, feinsandig,
5% 26 2 steif, sehr schwer,
©00©00@0 gelbgrau
Kies, sandig,
gerundet, trocken,
nicht mehr bohrbar,
rétlich braun
3,60 m

Ho6henmalstab 1:50
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IMH

ingenieurgesellschaft
fur Bauwesen
und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von

Anlage: 2

Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: Carl-Zeiss-StralRe, Straubing

Auftraggeber: Graf v. Ballestrem

Bearb.: C. Hartl

Datum: 20.01.16

+0,00 m zu Festpunkt

BS 4

0,007 D1 i 0,10 010
, 1

-0,50

-1,50]
-2,00

-2,50

-3,50

-4,00

-4,50

-5,00

-5,50

-6,00

1,00

3,00

D4 l 4,00 5,40

5,30

_1100] p2 [l o20

-3,oo] p3 [l 200

3,50

A A 8%%e0S
A A 8%e0S
A A e8%%
A A %%
A A 8%
A A ettt
AAZeke
A/ e%ets
A A%Oog'.-%
A A%fg"'%
A AT

Kies, sandig, tonig,
Wurzelreste, kantig,
schwer zu bohren,
grau

cuSy

Aufflllung (Kies,
sandig, schwach
schluffig),
Beton+Ziegelreste,
leicht organisch,

AGUIS
kantig, mittelschwer

zu bohren, braun-grau

o0 00 od

Bg I ggg 5,70

5,80 m

Kies, sandig, schluffig,
gerundet, mittel bis
schwer, grau-gelb

cuSy

Ton, organisch,
breiig, schwer zu
bohren, schwarz-grau
Kies, sandig, stark

tonig,
Kernverlust, gerundet,*
schwer bis nicht mehr

bohrbar, grau-gelb

Hoéhenmalstab 1:50




R IMH

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: Carl-Zeiss-StralRe, Straubing

IMH

ingenieurgeselischait
fur Bauwesen

und Geotechnik mbH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Auftraggeber: Graf v. Ballestrem

Bearb.: C. Hartl

Datum: 20.01.16

0,00
-0,50
-1,00]
-1,50
-2,00]
-2,50
-3,00]

-3,50

-4,00

-4,50

0 = +0,00 m zu Festpunkt

BS 5

0,05 /A A Mutterboden,
organisch, trocken,
A A leicht zu bohren, braun
A A Auffullung (Feinsand,
D1 l 0,10 1,00 schluffig, schwach
1,00 kiesig),
A A organisch, Ziegel, Al
A A Asphaltreste, trocken,
mittelschwer zu
A A bohren, braun
A A
A A
A A Auffiillung (Ton, stark
sandig),
A A Ziegelreste, weich, A@]
D2 l 150 A A leicht bis mittel,
3'00 A A gelb-braun
3,50 A A
Ton, feinsandig,
steif, mittel bis m
D3 l 370 4,10 schwer, grau-gelb
4,10 Kies, sandig,
l gerundet, schwer bis
D4 258 nicht mehr bohrbar, @
’ grau-rot
4,50 m

Hoéhenmalstab 1:50
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ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

MH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 15122053
Az.: 15122053

Bauvorhaben: Carl-Zeiss-Stral3e, Straubing

Datum:
Bohrung Nr BS1 /Blatt 1 20.01.16
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
..m Wasserfiihrung '_I'iefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr. | nm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
% Mutterboden
b .
) organisch
0,05 p
©) trocken ) leicht zu bohren ®) braun
f) 9) "N oH |
" Auffillung (Schiuff, sandig, schwach tonig) D 11050
b . .
) organisch, Wurzel-, Asphalt- u. Ziegelreste
0,55 d h b
% trocken ) leicht zu bohren | © ﬁc warz-brau
f) 9) hy A[U | i)
L/U
% Auffillung (Ton, Schluff, sandig) D2/1,00
b) _. . .
150 Ziegelreste, leicht organisch Wasser bei
) ] 15
° trocken 9 \eicht zu bohren | © braun-gelb m
f) 9) hy A[T | )
L/ T
% Auffillung (Ton, schwach sandig) D3/230
b) . . .
leichte Ziegelreste
2,40 p
° weich ) leicht bis mittel | © grau-gelb
f) 9) h AT | i)
L/T
2 Kies, sandig D 44,40
b)
440 ) gerundet, nass d) schwer zu )
c ) € -
ab 3m bohren gelb-grau
f) 9) h) GW i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage 3

Bericht: 15122053

"
IM H Schichtenverzeichnis

ingenieurgesalischaft flr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
L 9 9 gvong Az.: 15122053

Bauvorhaben: Carl-Zeiss-Stral3e, Straubing

Datum:
Bohrung Nr BS1 /Blatt 2 20.01.16
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
..m Wasserfiihrung '_I'iefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bol?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernveriust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a . .
‘ Ton, schwach feinsandig D5)4,80
b)
4.80 d) schwer
° halbfest ) werzu ®) gelb-braun
bohren
f) 0) hy TL/ | i)
™
a
) Ton D 64,90
b)
4,90 P
c) d) schwer bis nicht | e)
halbfest mehr bohrbar blau-grau
f) ) hy TM/ | i)
TA
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

MH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 15122053
Az.: 15122053

Bauvorhaben: Carl-Zeiss-Stral3e, Straubing

Datum:
Bohrung Nr BS2 /Blatt 1 20.01.16
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
..m Wasserfiihrung '_I'iefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzleuge Art | Nr. | nm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgr ust (Unter-
unkt — - - Sonstiges kante)
P f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
? Mutterboden
b) isch
organisc Loch zu bei
0,05 g 3.0m
©) trocken ) leicht zu bohren ®) braun '
f) 9) "N oH |
% Auffullung (Ton, sandig, schwach kiesig) D1/1,00
b . . .
) organisch, Asphalt, Ziegelreste, Torfeinlagerung
1,60
) steif D Jeicht bis mittel | © gelbbraun
f) 9) hy A[T |
M/O
3 Ton, sandig, schwach kiesig D212,90
b)
2,90 c) d) mittelschwer zu | e)
breiig bohren grau-gelb
f) Q) hy TL/ | i)
™
3 Kies, sandig D 315,00
b)
580 ab 3,5m nass;
' c) d) schwer bis nicht | e) ] Kernverlust
gerundet mehr bohrbar gelb-grau
f) 9) N ow |
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

MH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 15122053
Az.: 15122053

Bauvorhaben: Carl-Zeiss-Stral3e, Straubing

Datum:
Bohrung Nr BS3 /Blatt 1 20.01.16
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
..m Wasserfiihrung '_I'iefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzleuge Art | Nr. | nm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgr ust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
% Mutterboden
b)
Wurzeln
0,10 q
©) gefroren ) leicht zu bohren | © dunkelbraun
" 9) N oy | P
' Auffillung (Feinsand, schiuffig) D1/2,00
b) _.
) Ziegelreste, Brandschutt
2,90
0) D i e mi e)
erdfeucht leicht bis mittel dunkelbraun
f) 9) h) A[S | i)
u/s
3 Ton, feinsandig D 23,00
b)
3,00 p
% steif ) sehr schwer ®) gelbgrau
f) Q) hy TL/ | i)
™
3 Kies, sandig
b)
360 100%
c) gerundet, d) nicht mehr e) rtlich braun Kernverlust
trocken bohrbar
f) 9) N ow |
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

MH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 15122053
Az.: 15122053

Bauvorhaben: Carl-Zeiss-Stral3e, Straubing

Datum:
Bohrung Nr BS4 /Blatt 1 20.01.16
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
..m Wasserfiihrung '_I'iefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr. | nm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
% Kies, sandig, tonig D1/010
®) Wurzelrest
0.10 urzereste Loch zu bei
' c) . d) schwer zu e) 3,7m
kantig bohren grau
f) 9) hy GU/ | i)
GT
a) N . . . D21,00
Auffillung (Kies, sandig, schwach schluffig) D 3 3.00
b) . . .
250 Beton+Ziegelreste, leicht organisch D3: 80%
’ . i K lust
c) kantig d) mittelschwer zu | e) braun-grau ernverius
bohren
f) 9) h) A[G | )
U/G
3 Kies, sandig, schluffig D 41530
b)
5,40 p feucht
©) gerundet ) mittel bis schwer | © grau-gelb
f) 9) hy GU/ | i)
GT
3 Ton, organisch D5|5,70
b)
570 c) d) schwer zu e)
breiig bohren schwarz-grau
f) 9) N |
2 Kies, sandig, stark tonig D 6580
b)
Kernverlust
5,80 ) d) schwer bis nicht | e) ab 5,7m nass
C e
gerundet mehr bohrbar grau-gelb
f) 9) hy GU* | i)
IGT

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




iMH

ingenieurgesellschaft
fur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 15122053
Az.: 15122053

Bauvorhaben: Carl-Zeiss-Stral3e, Straubing

Datum:
Bohrung Nr BS5 /Blatt 1 20.01.16
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
..m Wasserfiihrung '_I'iefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzleuge Art | Nr. | nm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgr ust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
? Mutterboden
b .
) organisch
0,05 g
©) trocken ) leicht zu bohren ®) braun
" 9) N oy | P
' Auffillung (Feinsand, schiuffig, schwach kiesig) D1/1,00
b . .
) organisch, Ziegel, Asphaltreste
1,00 d) mittelsch
° trocken ) [)m eischwerzu 1€ praun
ohren
f) 9) h) A[S | i)
u/s
% Auffillung (Ton, stark sandig) D2/3,00
b) _.
) Ziegelreste
3,50 p
° weich ) leicht bis mittel | © gelb-braun
f) 9) hy A[T |
L/T
3 Ton, feinsandig D3|4,10
b)
4,10 g
% steif ) mittel bis schwer | © grau-gelb
f) 9) hy TL/ | )
™
2 Kies, sandig D 44,50
b)
4,50
’ c) d) schwer bis nicht | e) )
gerundet mehr bohrbar grau-rot
f) 9) N ew |

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlagen zu Bericht 15122053

Anlage 4




|
*

IMH

Deggendorfer Str.40
94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0
Fax : 09901 / 94905-22

Prifungs-Nr. : L15122053-Att 1

Anlage : 4

zu : 15122053

Bestimmung der Flie3- und Ausrollgrenze
nach DIN 18122 - LM,P

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 _V 4.10 2029

FlieBgrenze w  [%]

Prifungs-Nr. : L15122053-Att 1 Entnahmestelle : BS 2- D 2
Bauvorhaben : Straubing, Carl-Zeiss-StraBe
Entnahmetiefe : 1,7-2,9 m unter GOK
Ausgefihrt durch : MH/MF Bodenart : Ton, schwach feinsandig (gem BA)
am : 21.01.2016
Bemerkung : Probe 160029 Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 20.01.2016 durch : IMH
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behélter Nr. : 11 44 50 18 54 1 40
Zahl der Schlage : 36 20 26 16
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 69,43 62,96 77,19 81,57 52,27 40,80 41,26
Trockene Probe + Behalter my+mg [g] : 63,15 57,61 70,65 74,94 51,89 40,47 40,91
Behalter mg [g] : 38,00 37,48 45,90 50,06 48,80 37,80 38,03
Wasser m-mg=m,, [g]: 6,28 5,35 6,54 6,63 0,38 0,33 0,35
Trockene Probe my [g]: 25,15 20,13 24,75 24,88 3,09 2,67 2,88
Wassergehalt m,,/ my* 100 [%] : 24,97 26,58 26,42 26,65 12,30 12,36 12,15
Wert Gbernehmen |X| |X| |X| |X|
Nattrlicher Wassergehalt : w = 21,48 % Bodengruppe = TL
GroBtkorn : mm FlieBgrenze w = 26,02 %
Masse des Uberkorns : g Ausrollgrenze Wp = 1227 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip=w_-wp = 13,75 %
] . o _ o W, o-W
Uberkornanteil : u = 000 % Konsistenzzahl lc=——=X = 0,33 2 breiig
Anteil < 0.4 mm : mg/m = 100,00 % o W - W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl Io=1- :C = 087
Wassergehalt (Uberkorn) w = 0,00 % Aktivitatszahl N =m_f? =
w-w. * U T d
‘W — U = 21,48 o
korr. Wassergehalt : wy = 100 = Yo Zustandsform
| | | v |
1.0 0.75 0.5 0.0
halbfestl steif | weich | breiig | flissig
29,0
—_ Bildsamkeitsbereich (w, bis w, )
2
520 CT ] 1 [ [ [ [ [ [ [ [ T [ T
s 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
g 27,0 50
=) X
g X |
§ 260 <P \
\ 1
25,0 e 40 ‘
! ausgepragt
= | plastische
15 20 25 30 35 40 % ! Tone TA
Schlagzahl N = 30 ‘
[§) | mittel- o~
u’(% i plastische \\‘\»
N , Tone TM Q’,\rb
é 20 ! »\&e\?/
leicht ! Tone mit organischen Beimengungen
iiiiiiiiii | plastische | organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ! Schiuffe mit | zusammendriickbare Schluffe UA
10 | organischen
Sand-Ton-Gemische ST i Beimengungen
f f . ) und organogene
Zwischenbereich I Ielchht i Schluffe OU und
ti i i
o | Sand-Schiuft Gemische SU ‘Ssh?jﬁicua mitelplastische
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
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IMH

Deggendorfer Str.40
94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0
Fax : 09901 / 94905-22

Prifungs-Nr. : L15122053-Att 2

Anlage : 4

zu : 15122053

Bestimmung der Flie3- und Ausrollgrenze
nach DIN 18122 - LM,P

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 _V 4.10 2029

FlieBgrenze w  [%]

Prifungs-Nr. : L15122053-Att 2 Entnahmestelle : BS4-D 5
Bauvorhaben : Straubing, Carl-Zeiss-StraBe
Entnahmetiefe : 5,5-5,7 m unter GOK
Ausgefihrt durch : MH/MF Bodenart : Ton, organisch, schwach feinsandig
am : 21.-25.01.2016 (gem BA)
Bemerkung : Probe 160030 Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 20.01.2016 durch : IMH
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 1 40 62 42 38 51 54
Zahl der Schlage : 33 28 22 16
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 69,89 67,81 73,59 67,50 55,37 53,86 52,35
Trockene Probe + Behalter my+mg [g] : 62,31 60,54 67,59 59,67 54,55 53,32 51,81
Behalter mg [0] : 37,80 38,03 49,36 36,78 50,07 50,16 48,80
Wasser m-mg=m,, [g]: 7,58 7,27 6,00 7,83 0,82 0,54 0,54
Trockene Probe my [g]: 24,51 22,51 18,23 22,89 4,48 3,16 3,01
Wassergehalt m,,/ my* 100 [%] : 30,93 32,30 32,91 34,21 18,30 17,09 17,94
Wert Gibernehmen |X| |X| |X| |X|
Nattrlicher Wassergehalt : w = 31,59 % Bodengruppe = TL
GroBtkorn : mm FlieBgrenze w = 3239 %
Masse des Uberkorns : g Ausrollgrenze Wp = 17,78 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip=w_-wp = 1461 %
] - 0 _ o w, - W
Ubsrkomanteil : u = 0,00 % Konsistenzzahl lc=——=X = 0,05 £ breiig
Anteil < 0.4 mm : mg/m = 100,00 % o W - W,
Anteil < 0.002 mm mp/m = % Liquiditatszahl lo=1- :C = 0%
Wassergehalt (Uberkorn) w = 0,00 % Aktivitatszahl N =m_f? =
w-w. * U T d
‘Wo = —30 — 31,59 o
korr. Wassergehalt : wy = 100 = Yo Zustandsform
| | | V|
1.0 0.75 0.5 0.0
halbfestl steif | weich | breiig | flissig
35,0
—_ \X\ Bildsamkeitsbereich (w,, bis w )
9
3 C T T [ 1 [ [ 1 1 [ [ [ [ ]
E 33.0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
[4] f 50
g 77777 | :‘i\ﬂ\s\ % !
8 320 ‘
; I
31,0 X 40 ‘
! ausgepragt
= | plastische
15 20 25 30 35 40 ‘O\]‘_ ! Tone TA
Schlagzahl N = 30 ‘
[§) | mittel- o~
2 i plastische A
N , Tone TM Q’,\rb
é 20 { »\&e\?
leicht 1 Tone mit organischen Beimengungen
—————————— t plastische | —© | organogene Tone OT und ausgeprégt
Tone TL | Schiuffe mit | zusammendriickbare Schluffe UA
10 | organischen
Sand-Ton-Gemische ST | i Beimengungen
f f ) und organogene
Zwischenbereich I Ielchht i Schluffe OU und
ti ; i
o Sand—Scthﬁl—Gemische stlJ Ssh?jﬁlzcua mitelplastische
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90




Anlagen zu Bericht 15122053

Anlage 5




BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

WESSLING GmbH, Forstenrieder StraRe 8-14, 82061 Neuried Geschaftsfeld: Umwelt

IMH

Ingenieurgesellschaft fiir Ansprechpartner:  T. Schroder

Bauwesen und Geotechnik mbH Durchwahl: +49 89 829969 17

Herr Miiller Fax: +49 89 829969 22

Deggendorfer Str. 40 E-Mail: Thorsten.Schroeder

’ ling.d

94491 Hengersberg @wessing.de

Prifbericht

Carl-Zeiss-Str., Straubing

Priifbericht Nr. CMU16-000880-1 Auftrag Nr. CMU-00222-16 Datum 29.01.2016

Probe Nr. 16-010230-01
Eingangsdatum 25.01.2016
Bezeichnung BS1-D1
Probenart Boden
Probenahme 20.01.2016
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefa3 Eimer 5|
Anzahl GefaRe 1
Untersuchungsbeginn 25.01.2016
Untersuchungsende 28.01.2016
Seite 1 von 4

NS

jaswex ([ DAKKS

NS Deutsche

D W

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung gilt
fir die mitA markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de. Bossemeyer, Florian Wefling

Geschaftsflhrer:
Dr. Michaela Nowak, Hans-Dieter

Akkreditierungsstelle ~ Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen AG Steinfurt HRB 1953

D-PL-14162-01-00

ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Zweigniederlassung Neuried



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Datum:
Priifbericht Nr. CMU16-000880-1 Auftrag Nr. CMU-00222-16 Datum 29.01.2016
Probenvorbereitung
Parameter Einheit Ergebnis Z0oL/U Z11 Z12 Z2
Eluat 26.01.16
Kénigswasser-Extrakt 26.01.16
Physikalische Untersuchung
Parameter Einheit Ergebnis Z0oL/U Z11 Z12 Z2
Feinanteil < 2mm Gew% 68
Grobanteil > 2mm Gew% 32
Trockenriickstand Gew% 79
Teilfraktion <2 mm
Parameter Einheit Ergebnis Z0oL/U Z11 Z12 Z2
EOX mg/kg <0,5 1 3 10 15
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg 30 100 300 500 1000
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Parameter Einheit Ergebnis Z0oL/U Z11 Z12 Z2
Naphthalin mg/kg <0,02
1-Methylnaphthalin mao/kg <0,02
2-Methylnaphthalin mg/kg <0,02
Acenaphthylen mao/kg <0,2
Acenaphthen mg/kg <0,02
Fluoren mo/kg <0,02
Phenanthren mg/kg 0,09
Anthracen mg/kg <0,02
Fluoranthen mg/kg 0,09
Pyren mg/kg 0,16
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,08
Chrysen mg/kg 0,08
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,08
Benzo(k)fluoranthen mo/kg 0,04
Benzo(a)pyren mg/kg 0,1 0,3 0,3 1 1
Seite 2 von 4
N
il;gm/gk ( DAKKS Fordie A maridarten Pifuer ahten. it detaitierte Auflstung unoorer akkreditorian Prafvers Do Michasla Nowsk, Hans.Dieter
"//‘//:?\/\\S\ Deutsche fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de. Bossemeyer, Florian Wefling
CZARR

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Messergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Prifberichte diirfen AG Steinfurt HRB 1953
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Zweigniederlassung Neuried




BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Datum:
Priifbericht Nr. CMU16-000880-1 Auftrag Nr. CMU-00222-16 Datum 29.01.2016
Parameter Einheit Ergebnis Z0oL/U Z11 Z12 Z2
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,02
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,08
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,07
Summe nachgewiesener PAK mg/kg 0,87 3 5 15 20
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Parameter Einheit Ergebnis Z0oL/U Z11 Z12 Z2
PCB Nr. 28 mg/kg <0,01
PCB Nr. 52 mg/kg <0,01
PCB Nr. 101 mg/kg <0,01
PCB Nr. 138 ma/kg <0,01
PCB Nr. 153 mg/kg <0,01
PCB Nr. 180 ma/kg <0,01
Summe der 6 PCB mg/kg -/- 0,05 0,1 0,5 1
PCB gesamt (Summe 6 PCB x 5) mg/kg -I-
Parameter Einheit Ergebnis Z0oL/U Z11 Z12 Z2
Arsen (As) mao/kg 15 20 30 50 150
Blei (Pb) mo/kg 36 70 140 300 1000
Cadmium (Cd) mao/kg 0,66 1 2 3 10
Chrom (Cr) mo/kg 24 60 120 200 600
Kupfer (Cu) mg/kg 38 40 80 200 600
Nickel (Ni) mo/kg 27 50 100 200 600
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,2 0,5 1 3 10
Zink (Zn) mo/kg 160 150 300 500 1500
Cyanid (CN), ges. mg/kg <0,1 1 10 30 100
Untersuchungen im Eluat
Parameter Einheit Ergebnis Z0oL/U Z1l1 Z12 Z2
pH-Wert 8,5 6,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12
Leitfahigkeit [25°C], elektrische pS/cm 170 500 500 - 2000 [1000 - 2500 {1500 - 3000
Chlorid (Cl) mg/! <1 10 10-125 | 20-125 | 30-150
Sulfat (S0O4) mg/l 67 50 50 - 250 100 - 300 | 150 - 600
Cyanid (CN), ges. pa/l <5 10 10 50 100
Phenol-Index nach Destillation pg/l <10 10 10 50 100
Arsen (As) pg/l <5 10 10 40 60
Blei (Pb) pg/l <3 20 25 100 200
Seite 3von 4
%\\;\%ﬁe ( DAKKS Fir a1 it A markiortan Prsuer ahten. Eine qotatlorss Aufletung uncerer akktodiesten Prifver. b Michaels Nowak, Hans-Dister
N R ungsstlle  Moccargebnisse berihen Sich susechiiohich sufdis uns or iegenden Prafobjokte. Profberichie durien  AG Steiniort HRE 1953 -

D-PL-14162-01-00 ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Zweigniederlassung Neuried



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG — WESSI ING
WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de
Datum:
Priifbericht Nr. CMU16-000880-1 Auftrag Nr. CMU-00222-16 Datum 29.01.2016
Parameter Einheit Ergebnis Z0oL/U Z11 Z12 Z2
Cadmium (Cd) pg/l <0,5 2 2 5 10
Chrom (Cr) pg/l <3 15 30 -50 75 150
Kupfer (Cu) pg/l <3 50 50 150 300
Nickel (Ni) ug/l <3 40 50 150 200
Quecksilber (Hg) pg/l <0,2 0,2 0,2-0,5 1 2
Zink (Zn) ug/l <5 100 100 300 600
Methode Norm ausfuihrender Standort
Siebung 1SO 114647 Umweltanalytik Miinchen
Trockenruckstand / Wassergehalt im Feststoff 1SO 11465A Umweltanalytik Miinchen
Eluierbarkeit mit Wasser DIN 38414-4A Umweltanalytik Miinchen
pH-Wert in Wasser/Eluat DIN 38404-5A Umweltanalytik Miinchen
Leitfahigkeit, elektrisch DIN EN 27888A Umweltanalytik Miinchen
Geloste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1A Umweltanalytik Miinchen
Geldste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1A Umweltanalytik Miinchen
Cyanide gesamt EN SO 14403A Umweltanalytik Miinchen
Phenol-Index in Wasser/Eluat DIN EN ISO 14402A Umweltanalytik Miinchen
Metalle/Elemente in Wasser/Eluat 1SO 11885A Umweltanalytik Miinchen
Quecksilber in Wasser/Eluat (AAS) EN 1483A Umweltanalytik Miinchen
Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX) DIN 38414 S17A Umweltanalytik Miinchen
Kohlenwasserstoffe in Feststoff (GC) 1SO 16703A Umweltanalytik Miinchen
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) LUA Merkblatt Nr.1A Umweltanalytik Miinchen
Polychlorierte Biphenyle (PCB) DIN 38414 S20A Umweltanalytik Miinchen
Konigswasser-Extrakt vom Feststoff 1SO 11466A Umweltanalytik Miinchen
Metalle/Elemente in Feststoff 1SO 11885A Umweltanalytik Miinchen
Quecksilber 1SO 16772A Umweltanalytik Miinchen
Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA) 1SO 17380A Umweltanalytik Miinchen
Thorsten Schroder
Dipl.-Ing. (FH) Umweltsicherung
Sachverstéandiger Umwelt
Seite 4 von 4
Wy,
SN %,
N Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung gilt Geschaftsfihrer:
ibm ( DAkkS fir die mitA markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver- Dr. Michaela Nowak, Hans-Dieter
"///:\\//Q\S\ Deutsche fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de. Bossemeyer, Florian Wefling

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

AG Steinfurt HRB 1953
Zweigniederlassung Neuried




BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de
WESSLING GmbH, Forstenrieder StraRe 8-14, 82061 Neuried Geschaftsfeld: Umwelt
IMH
Ingenieurgesellschaft flr Ansprechpartner:  T. Schroder
Bauwesen und Geotechnik mbH Durchwahl: +49 89 829969 17
Herr Miiller Fax: +49 89 829969 22
Deggendorfer Str. 40 E-Mail: Thorsten.Schroeder
’ essling.de
94491 Hengersberg @vwessing
Prifbericht
Carl-Zeiss-Str., Straubing
Priifbericht Nr. CMU16-000881-1 Auftrag Nr. CMU-00222-16 Datum 29.01.2016
Probe Nr. 16-010230-02
Eingangsdatum 25.01.2016
Bezeichnung BS3-D1
Probenart Boden
Probenahme 20.01.2016
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefad Eimer 5|
Anzahl Gefal3e 1
Untersuchungsbeginn 25.01.2016
Untersuchungsende 28.01.2016
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D-PL-14162-01-00 ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Zweigniederlassung Neuried



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Datum:
Prufbericht Nr. CMU16-000881-1 Auftrag Nr. CMU-00222-16 Datum 29.01.2016
Probenvorbereitung
Parameter Einheit Ergebnis Z0oL/U Z11 Z12 Z2
Eluat 26.01.16
Kénigswasser-Extrakt 26.01.16
Physikalische Untersuchung
Parameter Einheit Ergebnis Z0oL/U Z11 Z12 Z2
Feinanteil < 2mm Gew% 62
Grobanteil > 2mm Gew% 38
Trockenriickstand Gew% 80
Teilfraktion <2 mm
Parameter Einheit Ergebnis Z0oL/U Z11 Z12 Z2
EOX mg/kg <0,5 1 3 10 15
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg 70 100 300 500 1000
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Parameter Einheit Ergebnis Z0oL/U Z11 Z12 Z2
Naphthalin mg/kg <0,02
1-Methylnaphthalin mao/kg <0,02
2-Methylnaphthalin mg/kg <0,02
Acenaphthylen mao/kg <0,2
Acenaphthen mg/kg <0,02
Fluoren mo/kg <0,02
Phenanthren mg/kg 0,04
Anthracen mg/kg <0,02
Fluoranthen mg/kg 0,1
Pyren mg/kg 0,08
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,03
Chrysen mg/kg 0,03
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,05
Benzo(k)fluoranthen mo/kg 0,03
Benzo(a)pyren mg/kg 0,04 0,3 0,3 1 1
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Messergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Prifberichte diirfen AG Steinfurt HRB 1953
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Zweigniederlassung Neuried




BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Datum:
Priifbericht Nr. CMU16-000881-1 Auftrag Nr. CMU-00222-16 Datum 29.01.2016
Parameter Einheit Ergebnis Z0oL/U Z11 Z12 Z2
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,02
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,03
Summe nachgewiesener PAK mg/kg 0,45 3 5 15 20
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Parameter Einheit Ergebnis Z0oL/U Z11 Z12 Z2
PCB Nr. 28 ma/kg <0,01
PCB Nr. 52 mg/kg <0,01
PCB Nr. 101 ma/kg <0,01
PCB Nr. 138 mg/kg <0,01
PCB Nr. 153 ma/kg <0,01
PCB Nr. 180 mg/kg <0,01
Summe der 6 PCB mo/kg -I- 0,05 0,1 0,5 1
PCB gesamt (Summe 6 PCB x 5) mg/kg -/-
Parameter Einheit Ergebnis Z0oL/U Z11 Z1.2 Z2
Arsen (As) mg/kg 38 20 30 50 150
Blei (Pb) mo/kg 26 70 140 300 1000
Cadmium (Cd) mao/kg 0,58 1 2 3 10
Chrom (Cr) mo/kg 28 60 120 200 600
Kupfer (Cu) mg/kg 49 40 80 200 600
Nickel (Ni) mo/kg 47 50 100 200 600
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,18 0,5 1 3 10
Zink (Zn) mo/kg 66 150 300 500 1500
Cyanid (CN), ges. mg/kg <0,1 1 10 30 100
Untersuchungen im Eluat
Parameter Einheit Ergebnis Z0oL/U Z1l1 Z12 Z2
pH-Wert 7,7 6,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12
Leitfahigkeit [25°C], elektrische pS/cm 2011 500 500 - 2000 [1000 - 2500 {1500 - 3000
Chlorid (Cl) mg/! <1 10 10-125 | 20-125 | 30-150
Sulfat (SO04) mg/l 700 50 50-250 | 100-300 | 150 - 600
Cyanid (CN), ges. pa/l <5 10 10 50 100
Phenol-Index nach Destillation pg/l <10 10 10 50 100
Arsen (As) pg/l 6 10 10 40 60
Blei (Pb) pg/l <3 20 25 100 200
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fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de.
Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

BERATUNG ANALYTIK PLANUNG — WESSI ING
WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de
Datum:
Priifbericht Nr. CMU16-000881-1 Auftrag Nr. CMU-00222-16 Datum 29.01.2016
Parameter Einheit Ergebnis Z0oL/U Z11 Z12 Z2
Cadmium (Cd) pg/l <0,5 2 2 5 10
Chrom (Cr) pg/l <3 15 30 -50 75 150
Kupfer (Cu) pg/l <3 50 50 150 300
Nickel (Ni) ug/l <3 40 50 150 200
Quecksilber (Hg) pg/l <0,2 0,2 0,2-0,5 1 2
Zink (Zn) ug/l <5 100 100 300 600
Methode Norm ausfuihrender Standort
Siebung 1SO 114647 Umweltanalytik Miinchen
Trockenruckstand / Wassergehalt im Feststoff 1SO 11465A Umweltanalytik Miinchen
Eluierbarkeit mit Wasser DIN 38414-4A Umweltanalytik Miinchen
pH-Wert in Wasser/Eluat DIN 38404-5A Umweltanalytik Miinchen
Leitfahigkeit, elektrisch DIN EN 27888A Umweltanalytik Miinchen
Geloste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1A Umweltanalytik Miinchen
Geldste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1A Umweltanalytik Miinchen
Cyanide gesamt EN SO 14403A Umweltanalytik Miinchen
Phenol-Index in Wasser/Eluat DIN EN ISO 14402A Umweltanalytik Miinchen
Metalle/Elemente in Wasser/Eluat 1SO 11885A Umweltanalytik Miinchen
Quecksilber in Wasser/Eluat (AAS) EN 1483A Umweltanalytik Miinchen
Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX) DIN 38414 S17A Umweltanalytik Miinchen
Kohlenwasserstoffe in Feststoff (GC) 1SO 16703A Umweltanalytik Miinchen
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) LUA Merkblatt Nr.1A Umweltanalytik Miinchen
Polychlorierte Biphenyle (PCB) DIN 38414 S20A Umweltanalytik Miinchen
Konigswasser-Extrakt vom Feststoff 1SO 11466A Umweltanalytik Miinchen
Metalle/Elemente in Feststoff 1SO 11885A Umweltanalytik Miinchen
Quecksilber 1SO 16772A Umweltanalytik Miinchen
Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA) 1SO 17380A Umweltanalytik Miinchen
Thorsten Schroder
Dipl.-Ing. (FH) Umweltsicherung
Sachverstéandiger Umwelt
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

WESSLING GmbH, Forstenrieder StraRe 8-14, 82061 Neuried

Geschaftsfeld: Umwelt
IMH
Ingenieurgesellschaft fur Ansprechpartner:  T. Schroder
Bauwesen und Geotechnik mbH Durchwahl: +49.89 829969 17
Herr Miiller Fax: +49 89 829969 22
Deggendorfer Str. 40 E-Mail: Thorsten.Schroeder
’ @wessling.de
94491 Hengersberg 9
Prifbericht
Carl-Zeiss-Str., Straubing
Prufbericht Nr. CMU16-000882-1 Auftrag Nr. CMU-00222-16 Datum 29.01.2016
Probe Nr. 16-010230-03
Eingangsdatum 25.01.2016
Bezeichnung BS5-D1
Probenart Boden
Probenahme 20.01.2016
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefad Eimer 5|
Anzahl GefaRe 1
Untersuchungsbeginn 25.01.2016
Untersuchungsende 28.01.2016
Seite 1 von 4
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Datum:
Prifbericht Nr. CMU16-000882-1 Auftrag Nr. CMU-00222-16 Datum 29.01.2016
Probenvorbereitung
Parameter Einheit Ergebnis Z0oL/U Z11 Z12 Z2
Eluat 26.01.16
Kénigswasser-Extrakt 26.01.16
Physikalische Untersuchung
Parameter Einheit Ergebnis Z0oL/U Z11 Z12 Z2
Feinanteil < 2mm Gew% 53
Grobanteil > 2mm Gew% 47
Trockenriickstand Gew% 81
Teilfraktion < 2 mm
Parameter Einheit Ergebnis Z0oL/U Z11 Z12 Z2
EOX mao/kg <0,5 1 3 10 15
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg 20 100 300 500 1000
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Parameter Einheit Ergebnis Z0oL/U Z11 Z12 Z2
Naphthalin mg/kg 0,04
1-Methylnaphthalin mao/kg 0,03
2-Methylnaphthalin mg/kg 0,06
Acenaphthylen mao/kg <0,2
Acenaphthen mg/kg <0,02
Fluoren mo/kg <0,02
Phenanthren mg/kg 0,27
Anthracen mg/kg 0,03
Fluoranthen mg/kg 0,4
Pyren mg/kg 0,36
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,15
Chrysen mg/kg 0,1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,13
Benzo(k)fluoranthen mo/kg 0,08
Benzo(a)pyren mg/kg 0,16 0,3 0,3 1 1
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Datum:
Priifbericht Nr. CMU16-000882-1 Auftrag Nr. CMU-00222-16 Datum 29.01.2016
Parameter Einheit Ergebnis Z0oL/U Z11 Z12 Z2
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,02
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,09
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,11
Summe nachgewiesener PAK mg/kg 2,0 3 5 15 20
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Parameter Einheit Ergebnis Z0oL/U Z11 Z12 Z2
PCB Nr. 28 mg/kg <0,01
PCB Nr. 52 mg/kg <0,01
PCB Nr. 101 mg/kg <0,01
PCB Nr. 138 ma/kg 0,01
PCB Nr. 153 mg/kg 0,01
PCB Nr. 180 ma/kg <0,01
Summe der 6 PCB mg/kg 0,02 0,05 0,1 0,5 1
PCB gesamt (Summe 6 PCB x 5) mg/kg 0,1
Parameter Einheit Ergebnis Z0oL/U Z11 Z12 Z2
Arsen (As) mg/kg 15 20 30 50 150
Blei (Pb) mg/kg 27 70 140 300 1000
Cadmium (Cd) mg/kg 0,44 1 2 3 10
Chrom (Cr) mg/kg 27 60 120 200 600
Kupfer (Cu) mg/kg 34 40 80 200 600
Nickel (Ni) mao/kg 35 50 100 200 600
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,1 0,5 1 3 10
Zink (Zn) ma/kg 77 150 300 500 1500
Cyanid (CN), ges. mg/kg <0,1 1 10 30 100
Untersuchungen im Eluat
Parameter Einheit Ergebnis Z0oL/U Z11 Z12 Z2
pH-Wert 8,8 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
Leitfahigkeit [25°C], elektrische pS/icm 82 500 500 - 2000 | 1000 - 25001500 - 3000
Chlorid (CI) mg/l <1 10 10-125 | 20-125 | 30-150
Sulfat (S04) mg/l 9 50 50 - 250 100 - 300 | 150 - 600
Cyanid (CN), ges. pg/l <5 10 10 50 100
Phenol-Index nach Destillation pg/l <10 10 10 50 100
Arsen (As) pg/l 5 10 10 40 60
Blei (Pb) pg/l <3 20 25 100 200
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG _ WESSI ING
WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de
Datum:
Priifbericht Nr. CMU16-000882-1 Auftrag Nr. CMU-00222-16 Datum 29.01.2016
Parameter Einheit Ergebnis Z0oL/U Z11 Z12 Z2
Cadmium (Cd) pg/l <0,5 2 2 5 10
Chrom (Cr) pg/l <3 15 30 -50 75 150
Kupfer (Cu) pg/l <3 50 50 150 300
Nickel (Ni) ug/l <3 40 50 150 200
Quecksilber (Hg) pg/l <0,2 0,2 0,2-0,5 1 2
Zink (Zn) ug/l <5 100 100 300 600
Methode Norm ausfiihrender Standort
Siebung 1SO 114647 Umweltanalytik Miinchen
Trockenruckstand / Wassergehalt im Feststoff 1SO 11465A Umweltanalytik Miinchen
Eluierbarkeit mit Wasser DIN 38414-4A Umweltanalytik Miinchen
pH-Wert in Wasser/Eluat DIN 38404-5A Umweltanalytik Miinchen
Leitfahigkeit, elektrisch DIN EN 27888A Umweltanalytik Miinchen
Geloste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1A Umweltanalytik Miinchen
Geldste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1A Umweltanalytik Miinchen
Cyanide gesamt EN SO 14403A Umweltanalytik Miinchen
Phenol-Index in Wasser/Eluat DIN EN ISO 14402A Umweltanalytik Miinchen
Metalle/Elemente in Wasser/Eluat 1SO 11885A Umweltanalytik Miinchen
Quecksilber in Wasser/Eluat (AAS) EN 1483A Umweltanalytik Miinchen
Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX) DIN 38414 S17A Umweltanalytik Miinchen
Kohlenwasserstoffe in Feststoff (GC) 1SO 16703A Umweltanalytik Miinchen
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) LUA Merkblatt Nr.1A Umweltanalytik Miinchen
Polychlorierte Biphenyle (PCB) DIN 38414 S20A Umweltanalytik Miinchen
Konigswasser-Extrakt vom Feststoff 1SO 11466A Umweltanalytik Miinchen
Metalle/Elemente in Feststoff 1SO 11885A Umweltanalytik Miinchen
Quecksilber 1SO 16772A Umweltanalytik Miinchen
Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA) 1SO 17380A Umweltanalytik Miinchen
Thorsten Schroder
Dipl.-Ing. (FH) Umweltsicherung
Sachverstéandiger Umwelt
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Bebauung Carl-Zeiss-Stral3e, Straubing
Graf von Ballestremsche Vermégensverwaltung

Fotoaufnahmen der Felderkundungen vom 20.01.2016
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Bebauung Carl-Zeiss-Stral3e, Straubing
Graf von Ballestremsche Vermégensverwaltung

Fotoaufnahmen der Felderkundungen vom 20.01.2016




