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1. BAUVORHABEN UND AUFTRAG

Die AKS Immobilien GmbH plant die Erschlielung des Baugebiets ,Schlesische StralRe® in der
Schlesischen StralRe in 94315 Straubing. Hierzu erteilte die AKS Immobilien GmbH, vertreten durch
Hr. Ruhland, mit Schreiben vom 20.05.2020 den Auftrag an die IMH Ingenieurgesellschaft mbH
Baugrunderkundungen durchzufiihren und ein Baugrundgutachten zum oben genannten Bauvor-
haben zu erstellen. Grundlage der Auftragserteilung ist unser Kostenangebot vom 15.05.2020.

Das Erkundungsgebiet befindet sich auf landwirtschaftlich genutzten Grinflachen und soll tGber den
Anschluss an die Schlesische Stral3e im Stiden sowie Uber den Lusenweg im Nordosten erschlossen
werden. Das Baufeld befindet sich auf einer Kote von i.M. ca. 321 m 0. NHN.

Nach den zur Verfigung gestellten Planunterlagen (U7) verfiigen die projektierten Bauwerke Uber bis
zu funf oberirdische Stockwerke.

Lastangaben, Grundungstiefen, Angaben tber Unterkellerungen sowie geplante Tiefgaragen liegen
auf den zum Bearbeitungsstand vorliegenden Planunterlagen nicht vor.

Nach DIN EN 1997-1:2014-03, DIN EN 1997-2:2010-10 sowie DIN 4020:2010-12 handelt es sich
vorliegend um eine Baugrundvoruntersuchung.

Das Bauvorhaben ist nach DIN EN 1997-1:2014-03 der geotechnischen Kategorie 2 zuzuordnen.

Der Standort der BaumalRnahme kann dem Ubersichtslageplan und der Ubersichtsaufnahme der
Anlage 1 entnommen werden.

2. UNTERLAGEN

Dem vorliegenden Baugrundgutachten liegen folgende Unterlagen zugrunde:
Ul: Geologische Karte von Bayern, M 1 : 100.000
U2:  Geologische Karte von Bayern, Blatt 7141 Straubing, M 1 : 25.000

U3: Digitale Geologische Karte von Bayern, M 1 : 25.000

U4: Hydrogeologische Karte von Bayern, Planungsregion 12, Donau-Wald, Grundwasser-
hohengleichen der Hauptgrundwasserstockwerke, M 1 : 100.000

U5:  Luftbild BayernAtlas
U6:  Historische Karte BayernAtlas

U7:  Bebauungsplankonzept: ErschlieRung Baugebiet ,Schlesische Straf3e*
Planinhalt: Bebauungskonzept ,Schlesische StralRe® (M 1:500); Planverfasser: HIW
Architekten GmbH, Mussinanstral3e 7, 94327 Bogen; Datum: 04.02.2020
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3. UNTERSUCHUNGEN

3.1 Feld- und Laboruntersuchungen

Am 19.08.2020 wurden auftragsgemal insgesamt 4 Kleinrammbohrungen/Bohrsondierungen (BS)
mit den Bezeichnungen BS 1 bis BS 4 sowie 3 Sondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH:
dynamic probing heavy) mit den Bezeichnungen DPH 1 bis DPH 3 im Erkundungsbereich abgeteuft.
Die Lage der Aufschlusspunkte geht aus den Detaillageplanen der Anlage 1.3 hervor.

Die Kleinrammbohrungen (BS) dienten dabei der Erkundung der vorliegenden Baugrundschichten
unter baugrundtechnischen Aspekten und auch hinsichtlich evtl. vorliegender Altlasten. Die
Sondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH) wurden zur Feststellung der Lagerungsdichte
der Bodenschichten niedergebracht.

Die aufgeschlossenen Bodenprofile wurden durch den Gutachter in Anlehnung an DIN 4023,
DIN EN ISO 14688, DIN EN ISO 14689-1 und DIN EN ISO 22475-1 dokumentiert und das Bohrgut
einer Vor-Ort-Prifung der sensorischen Merkmale Aussehen und Geruch unterzogen. Es erfolgte
eine Bodenansprache nach DIN 18 196.

Die Ansatzpunkte der Aufschlisse wurden mittels satellitengestitzter Positionierung (Real Time
Kinematic (RTK) SAPOS® - HEPS-Messungen) im Koordinatenreferenzsystem ETRS89/UTM-
Zone 33 im Hohenbezugssystem DHHN2016 (NHN) eingemessen.

Tabelle 1: Ansatzhéhen/Endteufen der Felderkundungen

Ansatzhthe Endteufe
Erkundungsart Ostwert Nordwert

[m (. NHN] [m u. GOK] | [m {i. NHN]
BS1 324481,62 5417997,56 321,05 3,10 317,95
BS 2 324428,58 5418082,61 320,76 5,00 315,76
BS 3 324347,24 5418012,87 321,27 5,00 316,27
BS 4 324376,85 5417941,96 321,79 3,00 318,79
DPH 1 324461,29 5418039,50 320,89 6,00 314,89
DPH 2 324395,04 5418054,60 320,94 6,00 314,94
DPH 3 324358,56 5417986,74 321,51 6,00 315,51

Mit sdmtlichen Aufschlissen wurde versucht bis zu den angegebenen Endteufen bzw. bis zum
ausreichend tragfahigen Horizont unter die voraussichtliche Griindungssohle von nichtunterkellerten
und unterkellerten Geb&auden sowie unter die voraussichtliche Aufstandsflache geplanter Kanéle u.
dgl. zu erkunden.

Die Bodenprofile und Rammdiagramme kdnnen der Anlage 2 entnommen werden. Die zugehérigen
Schichtenverzeichnisse nach DIN EN ISO 14688-1, DIN EN ISO 14689-1 und DIN EN ISO 22475-1
sind in der Anlage 3 zusammengestellit.
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Zur Uberpriufung der augenscheinlichen Ansprache und Ermittlung der Bodengruppen nach
DIN 18 196 wurden gestorte Bodenproben im Erdbaulabor der IMH Ingenieurgesellschaft mbH
untersucht. Im Hinblick auf die Entsorgung bzw. den Wiedereinbau des Bodenaushubs wurde eine
Bodenmischprobe mit der Bezeichnung MP auf die Parameter gemal Leitfaden zur Verfullung von
Gruben, Briichen und Tagebauen, Anlage 2 und 3, im akkreditierten und zertifizierten Pruflabor der
GBA Analytical Services GmbH, Miinchen-Vaterstetten, untersucht.

Die ausgefuihrten Laboruntersuchungen sind in der nachstehenden Tabelle zusammengefasst.

Tabelle 2: Ausgefiihrte Laborversuche
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BS1-E2 3,00 X
BS2-E2 3,00 X
Mischprobe
Bodenaushub
MP
(BS1-E1, 0,50 X
BS2-E1, 0,60
BS3-E1, 0,50-0,90
BS4-E1, 0,80
BS4-E2) 2,50-3,00

Die Laborprotokolle der 0.g. Laboruntersuchungen sind in der Anlage 4 zusammengefasst.

3.2 Untergrundverhéaltnisse/Schichtenfolge

Nach U1 bis U3 bzw. Anlage 1.2a ist im Untersuchungsgebiet Gberwiegend mit L6 oder LoRlehm in
Form von bereichsweise feinsandigen Schluffen zu rechnen. Unterlagert werden diese Bbdden von
frihwirmezeitlichen Schmelzwasserschottern in Form von sandigen Kiesen bzw. Sand-Kies-
Gemischen.

Gemal der historischen Karte von Bayern (vgl. Anlage 1.2b) liegen im Untersuchungsgebiet keine
Hinweise auf obertatigen Bergbau oder dergleichen, welche auf machtigere Ver- bzw. Aufflllungen
schlieffen lassen, vor.
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Aufgrund der landwirtschaftlichen Nutzung des Baufelds ist mit einer mehreren Dezimeter méchtigen
Mutterbodenauflage (Homogenbereich O) sowie einer ggf. organischen Belastung des Oberbodens
zu rechnen.

Der bei den Felderkundungen angetroffene Untergrund kann nach den derzeitigen Erkenntnissen in
folgende Bodenschichten eingeteilt werden (vgl. Anlage 1.3).

Bodenschicht 1 - bindige Deckschicht

In dieser Bodenschicht wird die bei allen Aufschlissen unter einer bis zu 30 cm machtigen
Mutterbodenauflage aufgeschlossene bindige Deckschicht in Form von bindigen Kiesen und bindigen
Sanden zusammengefasst. Die Bodenschicht 1 wurde bei BS 1, BS 3 und BS 4 ab 0,25 m u. GOK
(x0,05m) bis 0,85mu. GOK (x0,05m) in Form von Uuberwiegend schluffigen Kiesen mit
unterschiedlich hohen Anteilen an Tonen und Sanden mit braun, gelbbrauner bzw. braungrauer
Farbung erkundet. Im Aufschluss BS 2 stand die bindige Deckschicht der Bodenschicht 1 in Form
von Uberwiegend gelbbraun gefarbten, stark tonigen, schluffigen Sanden ab 0,30 m u. GOK bis
0,90 m u. GOK an.

Den bindigen Anteilen der relevanten Bdden der Bodenschicht 1 kénnen nach der o6rtlichen
Bodenansprache grofdtenteils steife Konsistenzen zugeordnet werden. Nach den durchgefiihrten
schweren Rammsondierungen ist dieses Schichtpaket oberflachennah gréfitenteils locker und
darunter ab ca. 0,60 m u. GOK mitteldicht gelagert.

Nach DIN 18 196 werden die Boden dieses Schichtpakets tUberwiegend mit den Gruppensymbolen
GU*/GT*/SU*/ST* gekennzeichnet. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um mittelschwer
[6sbare Bdden der Bodenklasse 4. Bei Wasserzutritt und/oder dynamischer Belastung sowie
Entspannung verschlechtern sich die bodenmechanischen Kenngrof3en in Abhangigkeit des
Feinkorngehalts deutlich, sodass eine Zuordnung zu Bodenklasse 2 moglich ist.

Die Bodenschicht 1 kann in Anlehnung an die DIN 18 300 (2019-09) dem Homogenbereich Bl
zugeordnet werden (siehe Kapitel 7).

Aus zahlreichen Baugrunderkundungen in der naheren Umgebung des ErschlieRungsgebietes ist
bekannt, dass untergeordnet in Bodenschicht 1 Tone bzw. Schluffe mit teils weichen Konsistenzen
und Schichtmé&chtigkeiten von bis zu ca. 2 m auftreten kénnen.

Bodenschicht 2 — Kiese

In diesem Schichtpaket werden die bei allen Aufschlissen unterhalb den Bdden der bindigen
Deckschicht der Bodenschicht 1 erkundeten, sandigen bis stark sandigen sowie schwach schluffigen
Kiese zusammengefasst. Die Bodenschicht 2 wurde bei den Aufschlissen BS 1 sowie BS 4 ab
0,85 m u. GOK (% 0,05 m) bis in eine Tiefe von 3,05 m u. GOK (+ 0,05 m) und bei den Aufschlissen
BS 2 bzw. BS 3 ab 0,90 m u. GOK bis zur maximale erreichten Endteufe von jeweils 5,00 m u. GOK
erkundet.
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Nach den ortlichen Rammsondierungen weisen die Kiese dieses Schichtpakets bis 2,00 m u. GOK
Uberwiegend mitteldichte und bis ca. 3,50 m u. GOK grofitenteils dichte Lagerungsverhaltnisse auf.
Im Bereich ab ca. 3,50 m u. GOK ist bei den durchgefiihrten Rammsondierungen DPH 1 bis DPH 3
ein Rickgang der Lagerungsverhéltnisse hin zu mitteldichten Lagerungen zu verzeichnen. Der
vorliegende Ruckgang der Schlagzahlen ist auf das Vorliegen von Grundwasser ab ca.
3,00 m u. GOK (Bereich BS 3) bis 3,50 m u. GOK (Bereich BS 2) und dadurch bedingter Abnahme
der Mantelreibung zurlickzufuhren (vgl. Kapitel 3.3).

Nach DIN 18 196 kdnnen diese Bdden uberwiegend mit dem Gruppensymbol GW/GU/GT gekenn-
zeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um leicht l6sbare Bodden der
Bodenklasse 3.

Diese Bodenschicht ist im tieferen Untergrund grundwasserfiihrend (vgl. Kapitel 3.3).

Die Bodenschicht 2 kann in Anlehnung an die DIN 18 300 (2019-09) dem Homogenbereich B2
zugeordnet werden (siehe Kapitel 7).

3.3 Wasserverhéltnisse

Mit den durchgefihrten Erkundungen wurde in den Aufschlissen BS 2 und BS 3 entsprechend
nachstehender Tabelle 3 Grundwasser erkundet. Technisch bedingt kann erst nach Ziehen der
Bohrschappe der Wasserstand im Bohrloch gemessen werden.

Tabelle 3: Wasserstande im Baufeld

Ansatzhohe Wasserstand nach Bohrende
Erkundungsart N Datum
[m 4. NHN] [m u. GOK] [m . NHN]
BS 2 320,76 19.08.2020 3,50 D 317,26
BS 3 321,27 19.08.2020 3,00Y 318,27

D Beurteilung aufgrund Bodenansprache ,nass®; direkte Wasserstandsmessung infolge Bohrlochversturz nicht moglich.

Nach U4 kann im Untersuchungsgebiet ein mittlerer Grundwasserstand des quartdren Grundwassers
nach Stichtagsmessungen von 317 m 0. NN bis 317,5 m . NN sowie ein Grundwasserstand des
tertiaren Grundwassers in Bereichen von ca. 317 m U. NN abgeschéatzt werden.

Das Grundstuick liegt nahe der Hochwassergefahrenflachen HQ1o und HQeyem (Vgl. Anlage 1.1c).

In Nahe zum Baufeld (Entfernung der Messstellen ca. 900 m in westlicher Richtung) liegen vom
zustandigen Wasserwirtschaftsamt Deggendorf folgende Pegeldaten vor (vgl. Anlage 6):
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Tabelle 4: Pegeldaten in der Nahe des Baufelds

Messstelle Messstellen- | Gelandehohe Was§erstand )
NF. [m d. NN seit mittlerer hochster
[m 4. NN]J [m 4. NN]J
Straubing-B1-2019 7860 319,50 2019 316,90 317,01
Straubing-B3-2019 7861 318,26 2019 316,95 317,02
Straubing-B5-2019 7862 318,58 2019 317,09 320,71
Straubing-B6-2019 7863 318,59 2019 317,09 317,16

Von der RMD Wasserstralien GmbH (WIGES) wurden bei friiheren nahen Baugrunderkundungen
Daten fir die Messstelle R 138 (Ecke Schlesische Stral3e/Hirschberger Ring, Entfernung zum
Baufeld ca. 200 m) angegeben. Hierbei wurden Grundwasserschwankungen im Beobachtungs-
zeitraum 1979 bis 2007 zwischen maximal 318,45 m 0. NN und 317,30 m . NN angegeben. Fir die
Messstelle R 138 wurde in diesem Beobachtungszeitraum der Mittelwasserstand mit 317,80 m . NN
angegeben.

Die Auswertung der Daten der Messstelle R 138 zeigt Grundwasserschwankungen im
Beobachtungszeitraum 2009 bis Mai 2020 zwischen minimal 317,57 m 0. NN und maximal
318,30 m 0. NN. Im o0.g. Beobachtungszeitraum liegt der Mittelwasserstand bei 317,83 m . NN.

Die genannten Grundwasserdaten sind in der Anlage 6 zusammengestellit.

Jahreszeitlich bedingt ist in Abhangigkeit des Wasserstandes der nahegelegenen Donau mit
unterschiedlich hohen Grundwasserstanden zu rechnen. Im flachenhaften Anschnitt des Gelandes ist
jahreszeitlich bedingt zudem mit unterschiedlich stark laufenden Schichtwasserhorizonten sowie
Oberflachen- und Niederschlagswéassern sowie Quellzutritten zu rechnen.

Die GrundwasserflieBrichtung ist parallel zur Flierichtung der Donau bzw. dem Verlauf des
Donautals anzunehmen. Den Grundwasserleiter bilden insbesondere die Kiese der Bodenschicht 2.

Erfahrungsgemal’ ist bei Pegeldaten mit Schwankungsbreiten von mind. 0,5 m bis max. 1,0 m zu
rechnen.

Bezugnehmend auf den hochsten Wasserstand gem. Tabelle 3 (BS3: 318,27 m . NHN) bzw. der
nachstgelegenen Messstelle R 138 (318,30 m 0. NN) kann der Bemessungswasserstand bei ca.
319,50 m U. NN abgeschatzt werden.

Zur exakten Festlegung eines Bemessungswasserstands wird die Installation eines 2-Zoll-
Grundwasser-Mel3pegels mit Datenlogger empfohlen.
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4. CHARAKTERISTISCHE BODENKENNWERTE, BODENKLASSIFIKATION

Fir erdstatische Berechnungen konnen die in der nachfolgenden Tabelle aufgefihrten
charakteristischen Bodenkennwerte angewendet werden. Fir die Ausschreibung erdbaulicher

Arbeiten sind die Bodenkennwerte nach Kapitel 7 (Homogenbereichseinteilung) heranzuziehen.

Sofern in der Tabelle Schwankungsbreiten angegeben werden, darf in der Regel mit Mittelwerten
gerechnet werden. In kritischen Bauzustanden oder Einzelabschnitten sollte jedoch der unglinstigere
Wert in der Berechnung angesetzt werden. Bei der Anwendung der charakteristischen Werte sind

zusétzlich die Hinweise nach Kapitel 2.4.5 der DIN EN 1997-1 zu berucksichtigen.

Tabelle 5: Charakteristische Bodenkennwerte

Nr.

Bodenschicht 1

Bodenschicht 2

Bezeichnung bindige Deckschicht Kiese

Wichte y [kN/m?] 20,5-21,5 20,0 - 22,0
Wichte unter Auftrieb ' [KN/m3] 10,5-11,5 11,0-14,0
Reibungswinkel ¢’y [°] 22,5-27,5" 32,5-35,0
Dranierte Kohasion ¢’ [KN/m2] 2-5Y 0
Undranierte Kohasion ¢, [kKN/m?] 15-25Y 0
Steifemodul Es [MN/m?] 10-30" 80 — 150
Konsistenz (je nach Bodenart) steif -

Lagerungsdichte (je nach Bodenart)

locker bis mitteldicht

mitteldicht bis dicht

Bodenklasse DIN 18 300 (2012-09) 412" 3
Bodengruppe DIN 18 196 GU*GT*/SU*/ST* GW/GU/GT
Frostempfindlichkeitsklasse gemaf3

F3 F1, F2
ZTVE-StB 17
Wasserdurchlassigkeit ki [m/s] 1107 -1.10° 110°-1.10°

Eignung fur grindungstechnische
Zwecke nach DIN 18 196

brauchbar bis geeignet

gut bis sehr gut geeignet

Verdichtungsfahigkeit nach
DIN 18 196

maRig bis mittel

gut bis sehr gut

Y konsistenzabhangig
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Die in der Tabelle angegebenen charakteristischen Bodenkennwerte beruhen auf den Erkenntnissen
der ortlichen Untersuchungen und stitzen sich auf die Empfehlungen des Arbeitsausschusses
Ufereinfassungen (EAU) sowie den Empfehlungen der ZTVE-StB 17, den Empfehlungen des
Arbeitsausschusses Baugruben (EAB) und dariiber hinaus auf die Angaben des Grundbau-
taschenbuches Teil 1.

5. FOLGERUNGEN FUR DIE GRUNDUNG VON BAUWERKEN (VORBEMESSUNG)

5.1 Griundungsempfehlung

Zum derzeitigen Planungsstand liegen keine Detailplane mit Griindungsangaben kinftiger Bauwerke
etc. vor.

Fur eine exakte Grindungsempfehlung zur Grindung von Bauwerken und Gebauden ist fur
die einzelnen Parzellen eine Baugrundhauptuntersuchung nach DIN EN 1997-1:2014-03,
DIN EN 1997-2:2010-10 sowie DIN 4020:2010-12 zur Klarung der Untergrundtragfahigkeiten,
Bodenschichten und Konsistenzen etc. erforderlich.

Nach den derzeitigen Erkenntnissen kommt unter Voraussetzung einer frostfreien Mindestein-
bindetiefe von 1,00 m u. GOK (Frosteinwirkungszone II) sowohl bei nicht unterkellerten als auch bei
unterkellerten Gebauden die Griindungssohle tUberwiegend in den Kiesen der Bodenschicht 2 zum
Liegen (vgl. Anlage 1.3).

Die im Baufeld aufgeschlossene Mutterbodenauflage mit Machtigkeiten von ca. 30 cm ist zur Anlage
von Parkplatzen und Platzbefestigungen sowie zur Grindung von Bauwerken nicht geeignet und
vollstandig abzutragen.

Es wird empfohlen, die Béden der Bodenschicht 1 bei Auftreten von (geringen) Restmachtigkeiten
vollstdndig bis zur Bodenschicht 2 durch einen Bodenaustausch mit einem geeigneten,
verdichtungsfahigen, nicht bindigen Boden oder durch eine Magerbetonlasttieferflihrung zu ersetzen.

Die Boden der Bodenschicht 2 (Kiese) mit mindestens mitteldichter Lagerung sind nach DIN 18 196
fur grindungstechnische Zwecke als gut bis sehr gut geeignet anzusehen und erfillen die
Voraussetzungen der DIN 1054 zum Ansatz von Bemessungswerten crq des Sohlwiderstands fur
einfache Falle.

Eine herkdmmliche Flachgriindung von Bauwerken mittels Plattengriindung sowie Streifen- und
Einzelfundamenten in den Kiesen der Bodenschicht 2 ist ausfuhrbar. Zur Vereinheitlichung der
Setzungsraten wird eine Flachgriindung mittels Griindungsplatte empfohlen.

Oberflachennah angetroffene lockere Horizonte bzw. Auflockerungen der Bodenschicht 2 infolge des
Einschneidens des Baggerloffels bei den Erdarbeiten sind rickgdngig zu machen bzw. intensiv
nachzuverdichten oder durch einen Bodenaustausch zu ersetzen.
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Der Bodenaustausch ist aus einem geeigneten, verdichtungsfahigen, nicht bindigen Boden
(Lastausbreitungswinkel: Rundkorn a<45°, gebrochenes Korn a<60° zur Horizontalen ab
AuBenkante Bodenplatte/Fundament) herzustellen. Fir den Bodenaustausch ist gut verdichtbarer
und grobkorniger Boden vorwiegend der Bodengruppen GW, SW, GU, GT nach DIN 18 196
lagenweise (ca. 25-30 cm) mit einem Verdichtungsgrad Dp, = 100 % im Mittel, mindestens jedoch
98 %, einzubauen.

Eine Grindungssohlabnahme mit ggf. Festlegung erforderlicher Bodenaustauschmal-
nahmen/Magerbetonlasttieferfihrungen durch den Baugrundsachverstandigen  wird
empfohlen.

5.2 Einzel-/Streifenfundamentqgriindung auf Bodenschicht 2 — Kiese, mindestens
mitteldichte Lagerung (Vorbemessunq)

Nach DIN 1054 (2010-12) konnen fur die Boden der Bodenschicht 2 mit mindestens mitteldichter
Lagerung die in den nachfolgenden Tabellen enthaltenen Bemessungswerte des Sohlwiderstands
angesetzt werden. In den Tabellenwerten sind die Bodenfestigkeit, die geologische Vorbelastung,
Wasserstande etc. bereits eingearbeitet. Zwischenwerte kénnen linear interpoliert werden.

In der Sohlaufstandsflache evtl. anzutreffende weiche und/oder bindige Bdden (insbesondere bei
Auftreten von Tonen bzw. Schluffen in Bodenschicht 1) sowie Auffillungsbdden etc. sind durch gut
verdichtbares, nicht bindiges Bodenmaterial oder durch eine Magerbetonlasttieferfihrung zu
ersetzen.

Grundwasserspiegel unterhalb Griindungssohle

Fur Bauwerke, deren Griindungssohle nicht in Hohe des Grundwasserspiegels gem. Kapitel 3.3 liegt,
sind die in Tabelle 6 enthaltenen Bemessungswerte or 4 des Sohlwiderstands anzusetzen.

Tabelle 6: Bemessungswerte org des Sohlwiderstands fur Streifenfundamente auf
Bodenschicht 2 — Kiese, mindestens mitteldichte Lagerung

Kleinste Bemessungswerte o 4 des Sohlwiderstands
Einbindetiefe des b bzw. b’
Fundamentes kN/mz2
m

0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00
0,50 280 420 460 390 350 310
1,00 380 520 500 430 380 340
1,50 480 620 550 480 410 360
2,00 560 700 590 500 430 390

ACHTUNG - Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine aufnehmbaren
Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuléssigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.
(Zum Erreichen des aufnehmbaren Sohldrucks o , nach DIN 1054:2005-01 sind die Tabellenwerte

um den Faktor 1,4 zu reduzieren (czu = ord / 1,4))
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Grundwasserspiegel in Hohe der Grindungssohle

Far Bauwerke, deren Grindungssohle in Hohe des Grundwasserspiegels gem. Kapitel 3.3 liegt, sind
die in Tabelle 7 enthaltenen Bemessungswerte or 4 des Sohlwiderstands anzusetzen.

Tabelle 7: Bemessungswerte org des Sohlwiderstands fur Streifenfundamente auf
Bodenschicht 2 — Kiese, mindestens mitteldichte Lagerung, im Grundwasserkontaktbereich

Kleinste Bemessungswerte o 4 des Sohlwiderstands
Einbindetiefe des b bzw. b’
Fundamentes kN/m?2
m

0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00
0,50 168 252 336 390 350 310
1,00 228 312 396 430 380 340
1,50 288 372 456 480 410 360
2,00 336 420 504 500 430 390

ACHTUNG - Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine aufnehmbaren
Sohldricke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.
(Zum Erreichen des aufnehmbaren Sohldrucks o,y , nach DIN 1054:2005-01 sind die Tabellenwerte
um den Faktor 1,4 zu reduzieren (czu = ord/ 1,4))

Voraussetzung fur die Anwendung der Tabellenwerte
- Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
tand=H/V<=<0,2
- Eine Mindesteinbindetiefe von 0,8 m ist einzuhalten.

- Keine klaffende Fuge in der Sohlflache infolge der aus stéandigen Einwirkungen
resultierenden charakteristischen Beanspruchung. Bei Rechteckfundamenten ist diese
Bedingung eingehalten, wenn die Sohldruckresultierende innerhalb der ersten Kernweite
liegt.

- Bei aulRermittiger Lage der Sohldruckresultierenden darf nur derjenige Teil A’ der Sohlflache
angesetzt werden, fir den die resultierende charakteristische bzw. reprasentative
Beanspruchung im Schwerpunkt steht, also bei Rechteckfundamenten mit den
Seitenlangen b_ und bg und zugeordneten AulZermittigkeiten e, und eg die Flache:

A=Db -bg'=(b—2-€) (bg—2-ep)

- Die auf der Grundlage der Tabelle bemessenen Fundamente kdnnen sich um ein Mald
setzen, das bei Fundamentbreiten bis 1,5 m etwa 1 cm, bei breiteren Fundamenten etwa
2 cm nicht Ubersteigt.
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Erhéhung der Tabellenwerte

- Ist die Einbindetiefe auf allen Seiten des Griindungskopers d > 2,00 m, so darf der
Bemessungswert or 4 des Sohlwiderstands um die Spannung erhéht werden, die sich aus
der 1,4-fachen Bodenentlastung ergibt, die sich aus der Uber 2 m hinausgehenden Tiefe
ergibt. Dabei darf der Boden weder vorubergehend noch dauernd entfernt werden, solange
die mal3igebende Beanspruchung vorhanden ist.

- Bei Fundamenten mit mindestens 0,50 m Breite und 0,50 m Einbindetiefe kann bei
Rechteckfundamenten mit einem Seitenverhaltnis b, / bg < 2 bzw. b, / bg* < 2 und bei Kreis-
fundamenten der Tabellenwert um 20 % erh6ht werden.

Formelzeichen

& Wand- oder Sohlreibungswinkel [°]

H Horizontallast oder Einwirkungskomponente parallel zur Fundamentsohle [kN]

V Vertikallast oder Komponente der Einwirkungs-Resultierenden normal zur Fundamentsohlflache [kN]
A’ rechnerische Sohlflache [m?]

b.’ reduzierte Fundamentbreite b, [m]

bg’ reduzierte Fundamentbreite bg [m]

b_ langere Fundamentbreite [m]

bg kirzere Fundamentbreite [m]

e. Ausmittigkeit der resultierenden charakteristischen bzw. reprasentativen Beanspruchung in der
Sohlflache in Richtung der Fundamentachse x [m]

eg Ausmittigkeit der resultierenden charakteristischen bzw. représentativen Beanspruchung in der
Sohlflache in Richtung der Fundamentachse y [m]

5.3 Plattengriindung mit Griindungspolster (Vorbemessund)

Bei einer Plattengrindung kann fir die Vorbemessung einer Bodenplatte nach dem derzeitigen
Kenntnisstand auf den Bdden der Bodenschicht 2 ein Bettungsmodul von ca. ks = 20-25 MN/m?3
(nicht unterkellert) bzw. ks = 30-35 MN/m?3 (unterkellert) abgeschéatzt werden.

Abbildung 1: Aufbau unter Griindungsplatte

% Grundungsplatte, nach statischen Erfordernissen
// // dimensioniert
ﬁ/ ggf. Grundungspolster dyin = 30 cm

Untergrund
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Fur den Bodenaustausch bzw. das Grindungspolster ist gut verdichtbarer und grobkérniger Boden
vorwiegend der Bodengruppen GW, SW, GU, GT nach DIN 18 196 mit einem Verdichtungsgrad
Dpr 2 100% im Mittel, mindestens jedoch 98 %, lagenweise verdichtet und einem Lastaus-
breitungswinkel a <45° (Rundkorn) bzw. a <60° (gebrochenes Material) zur Horizontalen ab
AuRenkante Fundament/Bodenplatte einzubauen.

Da es sich bei dem Bettungsmodul um eine Kenngrdol3e fur die Setzung der Bodenoberflache unter
einer Flachenlast handelt, ist der genaue Bettungsmodul nach Vorlage der Bauwerkslasten und
-abmessungen zwingend in einer gesonderten Setzungsberechnung unter Bertcksichtigung der
Steifemoduln zu ermitteln.

Das klassische Bettungsmodulverfahren (Federkissenmodell) geht davon aus, dass sich die
Setzungen proportional zu den Sohlspannungen verhalten und eine Last auf dem Baugrund eine
Verformung nur direkt unter der Last selbst hervorruft. Aufgrund der Modellvorstellung von einem
Federkissen (diskrete Federn, die keine Verbindung untereinander haben und eine Interaktion nur
Uber generierte Plattenelemente ermdglichen) kann bei diesem Modell keine Setzungsmulde
auRBerhalb der Plattenrander und auf direktem Weg auch keine Schubsteifigkeit des Bodens
bertcksichtigt werden. Bodenschichtungen und Interaktionen zwischen den Bauwerken kdnnen
ebenfalls nicht abgebildet werden. Mit dem modifizierten Bettungsmodulverfahren unter Berlck-
sichtigung eines veranderlichen Bettungsmoduls kdnnen diese Unzulanglichkeiten ndherungsweise
erfasst werden.

Nach Doérken / Dehne kann dabei der Bettungsmodul von einem konstanten Wert im mittleren
Bereich (= 0,5 - L) linear auf das Doppelte zum Rand (= 0,25 - L) hin ansteigen.

Abbildung 2: Verteilung des Bettungsmoduls ks unter der Griindungsplatte

LIS ISP S LI I LI II I IS

2k 2k
s ks S

0,25L 0,50L 0,25L
L
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6. HINWEISE FUR DIE BAUAUSFUHRUNG

6.1 Allgemeine Hinweise

Die nachfolgend dargestellten Hinweise fir die Bauausfuhrung sind als Empfehlungen fur die
Bauausfuihrung nach DIN 4020 anzusehen.

Die Wahl des Bauverfahrens, des Bauablaufes und der Férderwege sowie die Wahl und der Einsatz
der Gerate sind nach DIN 18 300 (2019-09) Sache des Auftragnehmers.

6.2 Folgerungen fir Kanale

6.2.1 Allgemeines

DIN EN 1610 ,Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen® legt Anforderungen an die
ordnungsgemalRe Herstellung (Planung und Bau) und Prifung von Abwasserleitungen und -kanélen
fest und beschreibt den européischen Standard fir Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und
-kanélen auRerhalb von Gebauden.

Gemall ZTVE-StB 17 sind in definierten Zonen (Leitungszone, Hauptverfiillung etc.) und je
Bodengruppe nach DIN 18 196 unterschiedliche Verdichtungsanforderungen zu erfillen. Eine
Zuordnung ausgewahlter Bodenarten nach DIN 18 196 zu den Bodengruppen aus dem Arbeitsblatt
ATV-DVWK-A 127 und Verdichtbarkeitsklassen nach DWA-A 139 ist mit den Verdichtungs-
anforderungen in Abbildung 3 dargestellt. Zusétzlich sind die Herstellerangaben einzuhalten.

Abbildung 3: Verdichtungsanforderungen nach ZTV E-StB 17 gem. DWA-A 139

OK Fahrbahn
v

" //,/ (7, // // Verdichtungsanforderungen
", oy s ", % OK Planum
’ s 7 v
o _‘I‘L_ T 0,5m bzw. 1,0m 61, G2, VI Dpr =100%
— unter Planum G3, G4, vz, V3 Dpr = 97% na = 12 Vol.—%
:| | v

Verdichtungsgerit
gem. DWA—-A 139
Tab. 5

_____________________________ |: G1, G2, Vi Dpr = 98%

obere Bettungsschicht b

_ﬂ G3, G4, V2, V3 Dpr = 87% na = 12 Vol.—%
bis 1,0m - = Hauptverflillung
Verdichtungsgerdt |_
gem. DWA—A 139 -
Tab. 5 — _
i Abdeckung ¢
— ‘ =]
! I_ Seitenverflillung
\_/

I

:l | Gl, G2, Vi Dpr = 97%
T

-

_II untere Bettungsschicht a

—— Griindungsschicht

|: auBerhalb des StraBenkdrpers
T Dpr = 97%
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Die Rohrgrabenverfillung im StraBenraum muss die Anforderungen an Verdichtung und Trag-
fahigkeit gemall ZTV E-StB und ZTV A-StB erfillen. Leitungsgraben mussen gemalf DIN 4124,
DIN 18 300, DIN 18 303 und DIN 18 304 hergestellt werden.

6.2.2 Auflager/Rohrbettung

Die Rohrauflager sind entsprechend den Herstellerangaben und des Rohrmaterials sowie der
DIN EN 1610 auszubilden. Fir die statische Berechnung ist die ATV-DVWK-A 127 anzuwenden.

Die DIN EN 1610 unterscheidet zwischen drei verschiedenen Bettungstypen. Nach DWA-A 139 sollte
Bettung Typ 1 die Regelausfiihrung sein.

Bettung Typ 1 — In Féllen, bei denen kein geeigneter Boden flir eine unmittelbare Rohrbettung
ansteht, muss die Grabensohle tiefer ausgehoben und eine Bettung aus verdichtungsfahigem
Material eingebracht werden. Die in DIN EN 1610 angegebene Mindestdicke der unteren
Bettungsschicht a sollte aufgrund langjahriger Erfahrungen gemafl DWA A-139 erhéht werden und
bei normalen Béden mindestens 100 mm + 1/10 DN in mm betragen.

Stehen in der Grabensohle Fels, steiniger Boden oder Béden mit fester Konsistenz bzw. dichter
Lagerung an (z. B. Ton, Geschiebemergel, Moréanenkies), sollte die untere Bettungsschicht unter
dem Rohrschaft in einer Dicke a = 100 mm + 1/5 DN ausgefiihrt werden; sie muss mindestens
150 mm dick sein, um Lastkonzentrationen zu vermeiden.

Bettung Typ 2 und Typ 3 (direkte Auflagerung) diirfen in gleichmaRigen, relativ lockeren, feinkérnigen
Boden verwendet werden, der eine Unterstlitzung der Rohre Uber deren gesamte Lange zulasst.
Rohre des Bettung Typ 2 durfen direkt auf die vorgeformte und vorbereitete, bei Typ 3 auf die
vorbereitete Grabensohle eingebaut werden.

Die Bettung muss eine gleichmaRige Druckverteilung unter dem Rohr im Auflagerbereich
sicherstellen. Uber mindestens eine Rohrlange muss der gleiche Bettungstyp ausgefiihrt werden.

Mit welcher Auflagersituation (Bodenschicht) bei der Herstellung der Kanéale zu rechnen ist, kann den
in nachster Nahe vorliegenden Aufschliissen (vgl. Anlage 1.3) entnommen werden.

Angaben zu geplanten Kanalen sowie deren Griindungstiefe liegen zum derzeitigen Bearbeitungs-
stand nicht vor. Nach den Erkundungsergebnissen ist tberwiegend mit Auflagersituationen in den
Bodden der Bodenschicht 2 (Kiese) zu rechnen.

Auflager im Bereich Bodenschicht 2 — Kiese, mindestens mitteldichte Lagerung

Bei einem Auflager der Rohrsohlen infauf den Bdden der Bodenschicht 2 wird nach DIN EN 1610 die
Ausfuhrung des Bettung Typ 1 (Regelausfiihrung) empfohlen.

Sollten die Rohrsohlen untergeordnet in den Bdden der bindigen Deckschicht (Bodenschicht 1)
aufliegen, ist bei Auftreten weicher Konsistenzen ist von einer bereichsweisen instabilen Rohrsohle
auszugehen. In diesen Bereichen missen die anstehenden Bdden durch einen Bodenaustausch mit
ca. 40 cm Machtigkeit ausgetauscht werden. Auffillungsbdden und ggf. vorliegende organische
Einlagerungen sind grundsétzlich génzlich auszutauschen.
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Zwischen Bodenaustausch und anstehenden bindigen Bdden ist ein geotextiles Filtervlies (GRK 3)
einzubauen und seitlich hochzuschlagen.

Ggf. auftretende breiige Boden oder organische Einlagerungen sind grundsatzlich ganzlich auszu-
tauschen.

6.2.3 Wiederverfullung

Die Verfillung besteht aus der Seitenverfiillung, der Abdeckung innerhalb der Leitungszone sowie
der Hauptverfullung. Bauteile und Baustoffe missen generell mit den Anforderungen des Planers
und mit EN 476 Ubereinstimmen. Die schriftlichen Herstellerangaben sind zu bericksichtigen.

Bdden zur Verfullung missen vor Witterungseinflissen geschitzt werden. Die Wiederverwendung
von Bdden mit erhohten Feinkornanteilen (V2- und V3-Bdden) wird nach DWA-A 139 nicht
empfohlen.

Leitungszone

Gemal DIN EN 1610 durfen Baustoffe fur die Leitungszone entweder anstehender Boden, dessen
Brauchbarkeit nachgewiesen wurde, oder angelieferte Baustoffe sein.

Baustoffe flr die Bettung sollten keine Bestandteile enthalten, die gréRer sind als 22 mm bei
DN =< 200, 40 mm bei DN > 200 bis DN < 600 und 60 mm bei DN > 600. Fur DN < 100 sind die
schriftichen Herstellerangaben zu berlcksichtigen. Sonstige Fremdkdrper, die im Zuge der
Verfullung Schaden verursachen kénnen, sind zu entfernen.

Zwischen der Oberkante der Verfiillung der Leitungszone und dem Planum sollte im Regelfall eine
Mindesttiberdeckung von 30 cm, mindestens aber 15 cm uber dem Rohrschaft bzw. 10 cm tber der
Rohrverbindung betragen eingehalten werden. Die Verdichtung darf in diesem Bereich nur mit
Handstampfern oder mit geeigneten leichten Verdichtungsgeréaten ausgefihrt werden.

Zusatzlich sind jedoch die Herstellerangaben entsprechend der Rohrgréf3e zwingend einzuhalten. Im
Allgemeinen ist sowohl innerhalb als auch auf3erhalb des StralRenkdrpers ein Verdichtungsgrad
Dpr 2 97% nachzuweisen.

Hauptverfillung

Aushub mit darin enthaltenen Steinen bis maximal 300 mm KorngroRe oder der Dicke der
Abdeckung oder entsprechend der Halfte der Dicke der zu verdichtenden Schicht — der jeweils
geringere Wert ist maRgebend — sollte fur die Hauptverfillung verwendet werden. Dieser Wert darf
daruber hinaus in Abhangigkeit vom Anwendungsbereich (z.B. unter Stral3en), von den
Bodenbedingungen, dem Grundwasser und dem Rohrwerkstoff weiter verringert werden.

Wiederverwendbarkeit

AulRerhalb der Leitungszone soll gemal} der ZTVE-StB 17 mdglichst der ausgehobene Boden oder in
Dammlage das fur den Damm vorgesehene Schittmaterial zur Grabenverfiillung verwendet werden.
Innerhalb des StralRenkérpers ist ein Verdichtungsgrad D, gemaly Abschnitt 4.3.2 der ZTVE-StB 17
nachzuweisen. Die Anforderung ist vom Verfullmaterial abhangig.
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Die beim Aushub gewonnenen Bdden der Bodenschicht 1 sind nach ATV-DVWK-A 127der Gruppe
G3 und nach DWA-A 139 der Verdichtbarkeitsklasse V2 zuzuordnen und weisen eine malige
Verdichtungsfahigkeit auf. In Abhangigkeit des Feinkorngehalts sind diese Bodenschichten ohne
Zusatzmalinahmen (Bodenverbesserung durch Kalk-Zement-Zugabe) nicht zum Wiedereinbau
geeignet. Boden mit breiiger Konsistenz sind grundsatzlich ungeeignet. Insbesondere unter
Wasserzutritt nimmt die Verdichtungsfahigkeit stark ab, weshalb die Verwendung von Fremdbdden
empfohlen wird.

Die beim Aushub gewonnenen Kiese der Bodenschicht 2 sind nach ggf. Abtrocknung grundsatzlich
sehr gut verdichtbar und Uberwiegend der Gruppe G1/G2 nach ATV-DVWK-A 127 sowie nach
DWA-A 139 der Verdichtbarkeitsklasse V1 zuzuordnen. Die Kiese der Bodenschicht 2 sind fiir den
Wiedereinbau in der Hauptverfillung, ggf. unter Beachtung der Entsorgungrichtlinien, geeignet.

Bei der Verwendung von Fremdboden ist darauf zu achten, dass mdglichst gering durchléssige
Bdden im Bereich mit Uberwiegend anstehenden bindigen Bb&den eingebaut werden, um
Dranwirkungen der Kanalgraben zu verhindern. Hierzu sollten gut verdichtbare nicht bindige Boden
mit etwa 15 % Feinkornanteil verwendet werden. Alternativ sind entsprechende Querschotte zu
installieren.

6.2.4 Grindung der Schachte

Fur die Grindung der Schachte in den Bdden der Bodenschicht 2 mit mindestens mitteldichter
Lagerung kénnen die Bemessungswerte org des Sohlwiderstands nach Kapitel 5.2 verwendet
werden. Bei einer Plattengriindung kann der Bettungsmodul gemaR Kapitel 5.3 verwendet werden.

Breiige/organische Boéden sind grundsatzlich ganzlich auszutauschen und durch ein geeignetes
Bodenmaterial oder eine Magerbetonlasttieferfihrung zu ersetzen.

Welche Boden im Bereich der Bauteile zu erwarten sind, kann den in nachster Nahe dazu
durchgefuihrten Aufschlissen gemal dem Lageplan der Anlage 1.3 sowie den Bodenprofilen
entnommen werden.

6.3 Verbau/Wasserhaltung fir Kanale

6.3.1 Aushubsohle oberhalb Grundwasser

Bei ausreichendem Abstand zu Gebauden etc. wird im Kanalgraben nach derzeitigen Erkundungs-
erkenntnissen Uberwiegend ein herkdmmlicher Plattenverbau einsetzbar sein.

In Engstellenbereichen bzw. bei Kanalerstellung nahe an Gebauden sind Verbauarten zu wahlen,
welche den statischen Erfordernissen entsprechen. Je nach Detailplanung ist jedoch ein Abriicken
von Gebéauden aulRerhalb des Lastausbreitungswinkels des Fundamentes empfehlenswert.

Der vorauseilende Aushub sollte in geringen Tiefenabschnitten erfolgen, um ein seitliches Ein-
brechen der Wandungen der Kiese der Bodenschicht 2 zu verhindern.
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In Engstellenbereichen sind entsprechend kurze Bauabschnitte bei sorgfaltiger Bauausfiihrung unter
Anwendung eines statisch ausreichenden Gleitschienenverbaus notwendig. Alternativ sind bei
Einschneiden des Kanalgrabens in den Lastausbreitungswinkel der Fundamente Sonderbauweisen
(z.B. Linearverbau, Dielenpressverbau, 0.4.), welche einen hoheren Kostenaufwand verursachen, zu
wahlen.

In Engstellenbereichen ist die letztendlich zu wéhlende Verbauart in Detailuntersuchungen
(Feststellung der Fundamentunterkanten, genaue Abstande zu Kanalgrdben, Fundamenten etc.)
gemeinsam mit dem Planer festzulegen.

6.3.2 Aushubsohle unterhalb Grundwasser

Bei niedrigen Grundwasserstanden kénnen o.g. Verbauten bei gleichzeitiger offener Wasserhaltung
mittels Pumpensimpfen und Langsdranagen ebenfalls angewendet werden. Offene Wasserhaltungs-
mafnahmen sind jedoch aufgrund der gro3en Durchlassigkeiten der Kiese der Bodenschicht 2 nur
bis zu einem Absenkungsbetrag bis etwa 40 cm moglich. Hierbei sind eine zusatzlich mindestens
20 cm ,trockene“ Auflagersohle zu bertcksichtigen.

Mit den durchgefuhrten Erkundungen wurde Grundwasser gemaR Kapitel 3.3 angetroffen. Nach
Kapitel 3.3 ist der Bemessungswasserstand bei 319,50 m . NN anzusetzen.

Aufgrund der vorliegenden Grundwasserverhéltnisse sind deshalb mit zeitlichem Vorlauf
geschlossene WasserhaltungsmalRnahmen mittels Schwerkraftentwasserung auf3erhalb des
Kanalgrabens erforderlich. Bei den zu erwartenden grof3en Absenkungsbetragen bei geschlossenen
Wasserhaltungen und der damit einhergehenden mdglichen Setzungsgefahr durch daraus
resultierende grofRe Absenktrichter und weitreichende schadliche Einflusse auf Nachbarbauten und
ErschlieBungsstrallen wird von einer geschlossenen Wasserhaltung abgeraten.

Vorliegend wird deshalb ein dichter Baugrubenverbau mittels z.B. Spundwanden empfohlen.
Aufgrund der groR3tenteils dichten Lagerungsverhéltnisse der Kiese der Bodenschicht 2 sind
Rammbehinderungen gegeben, weshalb Zusatzmalnahmen wie Vorbohren/Spilen und ggdf.
Austauschbohrungen/Lockerungsbohrungen notwendig werden kdnnen. Zur Reduzierung der
Wasserhaltungen sind die Spundwanddielen mdglichst in eine tiefere gering durchlassige Boden-
schicht (Wasserstauer) einzubinden. Vorliegend wurde diese Bodenschicht mit den durchgefiihrten
Kleinrammbohrungen nicht erkundet.

Fur genaue Aussagen hinsichtlich Tiefenlage und Dichtheit des tertiaren Grundwasserstauers, zur
Erkundung seines Verlaufs und damit zur genaueren Abschatzung bzgl. des auszufiihrenden dichten
Baugrubenverbaus sind ergénzende, tiefreichende und verrohrte Rammkernbohrungen notwendig.

Aufgrund der Grundwasserverhaltnisse wird in wirtschaftlicher Hinsicht angeraten, moglichst
geringe Sohltiefen der Kanéle anzustreben.

Um detaillierte Angaben zu den Grundwasserhéhen am Baugrundstiick zu erhalten wird empfohlen,
eine Grundwassermessstelle mit Pegelschreiber zu installieren.
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6.4 Wasserhaltung fur Bauwerke

Bei der Herstellung von Baugruben fur nichtunterkellerte Gebaude sind geméafld den Erkundungs-
ergebnissen mutmalllich nur untergeordnet WasserhaltungsmalRnahmen zur Ableitung von
Oberflachen-/Niederschlags- und ggf. Schichtenwassern erforderlich (vgl. Kapitel 3.3 und Kapitel 5).
Diese kdnnen offen mittels Pumpensimpfen und Langsdréanagen abgeleitet werden.

Bei starkeren Schichtwasserzutritten in Bodenschicht 2 konnen zur Erhéhung der Suffosionsstabilitat
und zur Vermeidung von Ausspllungen der Baugrubenbdschungen Auflastfilter unter Auflage eines
geotextilen Filtervlieses mit Schroppen erforderlich werden.

Bei hohen Grundwasserstanden und jahreszeitlich unglinstigen Wasserverhaltnissen bzw. unter-
kellerten Geb&uden ist nach den derzeitigen Erkenntnissen eine Wasserhaltung oder dichter Verbau
notwendig. Dies ist jedoch in einer Baugrundhauptuntersuchung sowie nhach Vorlagen von
Detailplanungen fir die einzelnen Parzellen zu prifen und zu erkunden.

Dies ist jedoch in einer Baugrundhauptuntersuchung nach Vorlage von Detailplanungen zu prufen.

6.5 Baugrubenbéschung/Verbau

Nach DIN 4124 dirfen nicht verbaute Baugruben und Graben mit einer Tiefe < 1,25 m ohne
besondere Sicherung mit senkrechten Wanden hergestellt werden, wenn die anschlielBende
Gelandeoberflache bei nichtbindigen und weichen bindigen Bdden nicht steiler als 1:10 oder bei
mindestens steifen bindigen Bdden nicht steiler als 1:2 ansteigt. Am oberen Rand ist beidseitig ein
mindestens 0,60 m breiter Schutzstreifen freizuhalten. Bei Grabentiefen bis 0,80 m darf auf einer
Seite auf den Schutzstreifen verzichtet werden. Nicht verbaute Baugruben und Graben mit einer
Tiefe < 1,75 m kdnnen nur unter Einhaltung aller Voraussetzungen gemald DIN 4124 abgebédscht
bzw. gesichert hergestellt werden.

Ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit dirfen nach DIN 4124 fur relevanten Béden der
im Baufeld vorliegenden Bodenschichten 1 und 2 Béschungswinkel B < 45° bei Béschungshdhen bis
5,0 m ausgefihrt werden. Hierfir ist am oberen Béschungsrand ein mindestens 0,60 m breiter
Schutzstreifen freizuhalten.

Fur Fahrzeuge, Baumaschinen oder Baugerate ist gemaf DIN 4124 bei nicht verbauten Baugruben
und Graben mit Bdschungen ein Abstand zwischen der AulRenkante der Aufstandsflache und der
Bodschungskante von mindestens

e 2= 100 m fiur Fahrzeuge, die die zul. Achslasten nach StVZO einhalten (z.B. PKW,
Omnibusse, Ubliche Lastziige) und Baugerate bis 12 t Gesamtgewicht

e bzw. = 2,00 m Fahrzeuge, die die zul. Achslasten nach StVZO uberschreiten und Baugerate
bei mehr als 12 t bis 40 t Gesamtgewicht.
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Bei hoheren Bdschungen oder wenn unglinstige Gegebenheiten oder ein ungtinstiger Einfluss (z.B.
Stérungen des Bodengefiiges, Verfillungen oder Aufschittungen, Grundwasserabsenkungen,
Zufluss von Schichtenwasser, starke Erschitterungen, etc.) die Standsicherheit oder bauliche
Anlagen o0.&4. gefédhrden, sind Bdschungen entsprechend flacher auszubilden und durch eine
Bdschungsbruchberechnung nachzuweisen und ggf. zu verbauen. Lose Steine/Blécke sind
abzutragen!

Bdschungen mit einer Boschungsneigung im Bereich der maximal zulassigen Neigungen sind vor
Witterungseinflissen zu schitzen. Im Allgemeinen reicht hierzu ein Abdecken mit Folien aus. Es ist
in jedem Fall auf eine funktionsfahige Windsogsicherung zu achten.

6.6 Erdarbeiten

fir Bauwerkshinterfullungen

Nach ZTVE-StB 17 sind fur Hinterfilloereiche sowie den Uberschiittbereich grobkérnige und
gemischtkdrnige Boden der Bodengruppen SW/SI/SE/GW/GI/GE/SU/ST/GU/GT nach DIN 18 196
geeignet. In Verbindung mit einer qualifizierten Bodenverbesserung kénnen auch gemischt- und
feinkbrnige Boden der Gruppen SU*/ST*GU*GT*/TL/TM/UM/UL nach DIN 18 196 verwendet
werden. Boden und Baustoffe nach den TL BuB E-StB, sofern sie in 0.g. grob- und gemischtkdrnigen
Bodengruppen mit weniger als 15 Gew.-% Korn unter 0,063 mm entsprechen, kénnen ebenfalls
eingebaut werden. Bei StrafRen der Belastungsklassen = Bk10 der RStO 12 sollten vorzugsweise
grobkdrnige Béden der Gruppe SW, SI, GW, Gl zum Einsatz kommen.

Die im Zuge des Aushubs gewonnenen bindigen Kiese und bindigen Sande der Bodenschicht 1 sind
nach DIN 18 196 als maRig fur die Verwendung als Bauwerkshinterfiillung geeignet zu bewerten und
ohne ZusatzmafRRnahmen (Bodenverbesserungsmafnahmen etc.) nicht wieder einbaufahig. Weiche
und breiige Béden sind grundsétzlich nicht fir den Wiedereinbau geeignet.

Die Kiese der Bodenschicht 2 sind nach DIN 18 196 fur den Wiedereinbau nach Abtrocknung (bei
Grundwasserkontakt) als gut geeignet zu bewerten.

Alternativ kann gut verdichtbarer und nicht bindiger Fremdboden eingebaut werden.

Die Hinterfiillung ist lagenweise (hochstens 30 cm Dicke) mit einem Verdichtungsgrad Dp, = 100 %
einzubauen. Beim Verdichten in engeren ArbeitsrAumen sowie die unmittelbar an die Wande
grenzenden Hinterflllbereiche und Boschungskegel etc. sind mit leichten Verdichtungsgeraten zu
verdichten. Das Hinterfullmaterial ist grundséatzlich mit der statischen Erddruckbemessung des
Bauwerks abzustimmen.

far Verkehrsflachen

Die Strallen- und Platzbefestigungen sind nach den Richtlinien fir die Standardisierung des
Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO 12) bzw. entsprechend den statischen Vorgaben zu planen.
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Die im Erdplanumsbereich tberwiegend anstehenden Bdden der Bodenschichten 1 und 2 sind nach
ZTVE-StB 17 Uberwiegend einer Klassifikation der Frostempfindlichkeitsklasse F2 bis F3
zuzuordnen. Fir Verkehrsflachen ist ein Anforderungswert an die Tragfahigkeit von Ey, =2 45 MN/m?
zu erreichen.

Dieser Wert wird auf den anstehenden Boden der Bodenschicht 1 nicht erreicht und auf den
anstehenden Boden der Bodenschicht 2 bei intensiver Nachverdichtung erreicht werden konnen.

Evtl. anstehende Aufflllungsbéden oder aufgeweichte, bindige Bdden sind zur Vermeidung
langfristiger Setzungen ganzlich durch einen Bodenaustausch zu ersetzen.

Es sollte deshalb ohne derzeit genauere Versuchserkenntnisse partiell im Bereich von Bodenschicht
1 von einem Bodenaustausch mit ca. 30 bis 40 cm mit gut verdichtbarem, nicht bindigen Boden auf
einem geotextilen Filtervlies (GRK 3) ausgegangen werden. Im Bereich mit ggf. weichen
Konsistenzen in Bodenschicht 1 ist mit gré3eren Bodenverbesserungs-/Bodenaustauschmafl3nahmen
bzw. ggf. einer unteren zusatzlichen Schroppenlage, insbesondere bei Vorliegen von Tonen und
Schluffen mit weicher Konsistenz in Bodenschicht 1, zu rechnen. Zwischen Bodenaustausch und ggf.
noch darunter anstehenden bindigen Boden sollte zusatzlich ein geotextiles Filtervliies (GRK 3)
eingebaut werden.

Alternativ ist ein Bodenaustausch bis zu den mindestens mitteldicht gelagerten Kiesen der
Bodenschicht 2 ausfiihrbar.

Die genaue Dimensionierung des Bodenaufbaus ist vor Ort durch Plattendruckversuche und/oder in
Abhangigkeit der statischen Vorgaben zu ermitteln und moéglichst vorab durch die Anlage von
Probefeldern zu ermitteln bzw. zu bestéatigen!

Fur die Anlage von BaustralR3en gelten die 0.g. Grundséatze gleichermal3en.
Kunstlich hergestellter Baugrund/Grindungspolster/Gelandeauftrag

Witterungsbedingt ggf. aufgeweichte obere Bodenschichten, Mutterboden etc. sind vor Aufbringung
der ersten Schittung auszutauschen. Die Geldandeaufschittung sollte fir eine gleichmafige Setzung
eine einheitliche Dicke aufweisen.

Sickerwasser, Quellen und sonstige Wasserzuflisse sind vor dem Uberschiitten zu fassen und
abzuleiten.

Auf UK Bodenaustausch sollte zur Verbesserung der Einbaufahigkeit und zur Erhéhung der
Suffosionsstabilitdt bei bindigen Boden der Bodenschicht 1 ein geotextiles Viies GRK 3 verlegt
werden.

Als Bodenaustauschmaterial ist gut verdichtbarer, nicht bindiger Boden lagenweise (ca. 30-35 cm)
einzubauen. Ab AuBenkante Fundament/Bodenplatte ist ein Lastausbreitungswinkel a < 45°
(Rundkornmaterial) bzw. a < 60° (gebrochenes Bodenmaterial) zur Horizontalen zu bertcksichtigen.
Es empfehlen sich fir die Anpassungsmaflnahmen Auffillkiese der Bodengruppe GW oder
gemischtkdrnige Boden der Bodengruppe GU, SU, GT, ST nach DIN 18 196.
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Beim Einbau von Bodenaustauschmaterial ist insbesondere auch als Grundlage fir die angegebenen
Bemessungswerte des Sohlwiderstands ein Verdichtungsgrad von Dp, 2 100% im Mittel, mindestens
jedoch Dp, = 98% nachzuweisen.

Alle Schittlagen sollten moglichst in der vollen Arbeitsbreite eingebaut werden. Nach dem Verteilen
soll méglichst umgehend verdichtet werden. Die Béschungsbereiche sind sorgfaltig mitzuverdichten,
gof. sind die Boschungsflachen zusatzlich von aul3en zu verdichten und zu glatten. Alle
Auftragsflachen sind beim Einbau von witterungsempfindlichem Material mit mindestens 6%
Seitengefalle anzulegen, damit das Oberflichenwasser sofort abflieBen kann. Bei Beginn
ungunstiger Witterung ist jede Schiittlage sofort zu verdichten sowie bei Abschluss der Tagesleistung
die verdichtete Flache glattzuwalzen.

6.7 Abdichtung/Drédnung/Aufschwimmen fir Bauwerke

Nach derzeitigen Erkenntnissen kann bei einer Griindung in den Bdden der Bodenschicht 2 und bei
einer vollstdndigen Hinterfilllung mit stark durchlassigem Boden (k; > 10* m/s) bis zu den
anstehenden Kiesen der Bodenschicht 2 sowohl bei nicht unterkellerten als auch bei unterkellerten
Bauwerken eine Abdichtung ohne Dranung gegen Stau- und Sickerwasser nach DIN 4095, Kapitel
3.6 b, ausgefihrt werden.

Sollten beim Gelandeeinschnitt Schicht-/Quellwasserzutritte auftreten, wird ggf. eine Abdichtung
ohne Dranung mittels ,Weiller Wanne“ nach DIN 4095, Kapitel 3.6¢, notwendig (vgl. Kapitel 3.3).

Sollten Gebaude bzw. Bauwerke im Grundwasserkontaktbereich entsprechend Kapitel 3.3 liegen, ist
nach derzeitigen Erkenntnissen nach DIN 4095, Kapitel 3.6c, eine Abdichtung ohne Dranung mittels
,weilRer Wanne“ erforderlich.

Dies ist jedoch in einer Baugrundhauptuntersuchung fir die einzelnen Parzellen nach Vorlage von
Detailplanen zu prifen.

Die DIN 18 195 sowie DIN 18 533 fur Bauwerksabdichtungen sind zusatzlich zu berticksichtigen.

Der Nachweis der Sicherheit gegen Aufschwimmen ist gem. DIN EN 1997-1 zu fihren. Wahrend der
BaumalRnahme kann die Sicherheit gegen  Aufschwimmen durch  entsprechende
WasserhaltungsmafBhahmen, Baugrubenabdichtungen, Flutungséffnungen etc. gewahrleistet
werden. Im Endzustand konnen zusatzlich entsprechende Lasterhohungen durch Eigengewicht,
Auftriebsanker etc. erforderlich sein. Der Bemessungswasserstand ist entsprechend Kapitel 3.3
festzulegen.

6.8 Ermittlung der Durchlassigkeitsbeiwerte

Der Durchlassigkeitsbeiwert der Bodenschicht 2 wurde nachfolgend aus den im Labor untersuchten
Bodenproben ermittelt (siehe Anlage 4, Labordatenblatter).
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Tabelle 8: Durchlassigkeitsbeiwert aus der Laboruntersuchung

Proben- Durchlassigkeitsbeiwert Bodenschicht Mittelwert
bezeichnung ks [m/s] Nr. ki [m/s]
BS1-E2 1,914-10° 2
1,097-10°
BS2-E2 2,797-10* 2

6.9 Versickerungsmaoglichkeit

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 kann unbedenkliches und tolerierbares Niederschlagswasser
entwasserungstechnisch in einem relevanten Versickerungsbereich mit einem k-Wert im Bereich von
1.10° bis 1-10° m/s versickert werden. Sind die k-Werte kleiner als 1-10° m/s, stauen die
Versickerungsanlagen lange ein, wobei dann anaerobe Verhéltnisse in der ungeséttigten Zone
auftreten konnen, die das Ruickhalte- und Umwandlungsvermdgen unguinstig beeinflussen kénnen.

Die gem. DWA-A 138 zugelassenen Verfahren zur Abschatzung des Durchlassigkeitsbeiwertes ki
(Abschatzung nach Bodenansprache, Labormethoden, Feldmethoden) sind in ihrer Anwendung in
der Regel auf die Einhaltung bestimmter Randbedingungen eingeschrankt.

So wird gemall DWA-A 138 beispielsweise bei Anwendung einer Feldmethode in der ungesattigten
Zone kaum eine vollstandige Sattigung des Bodens oder Untergrundes zu erreichen sein, wahrend
die Koeffizienten, die bei der Auswertung von Sieblinien verwendet werden, sich auf einen
gesattigten Grundwasserleiter mit horizontaler Stromungsrichtung beziehen.

Damit die Bemessung der Versickerungsanlagen nach gleichen Voraussetzungen erfolgen kann, ist
ein sog. Bemessungs-k-Wert zugrunde zu legen. Dieser ergibt sich, wenn der methoden-spezifische
ki oder k-Wert mit einem empirisch ermittelten Korrekturfaktor multipliziert wird. Die Ergebnisse einer
Sieblinienauswertung sind dabei besonders stark zu korrigieren.

Nach DWA-A 138 ist die im Labor ermittelte Durchlassigkeit zur Festlegung des Bemessungs-ks-
Wertes flir Versickerungen noch mit einem Korrekturfaktor von 0,2 (Labormethoden,
Sieblinienauswertung) zu multiplizieren, wonach sich folgender mittlerer Bemessungs-k-Wert der
Bodenschicht 2 (vgl. Tabelle 8) ergibt:

Bemessungs-ki-Wert der Kiese (Bodenschicht 2): ki =2,2:10"m/s

Die Durchlassigkeit der anstehenden bindigen Deckschicht der Bodenschicht 1 liegt au3erhalb des
versickerungsfahigen Bereichs nach DWA A 138. Eine Versickerung in dieser Bodenschicht ist
vorliegend nicht ausfiihrbar.

Zur Dimensionierung von Versickerungsanlagen bei einer Versickerung etc. in Bodenschicht 2 kann
der ermittelte mittlere Bemessungs-kf-Wert zugrunde gelegt werden. Die Versickerung ist vor
Ausfuhrung mit dem zustandigen Wasserwirtschaftsamt hinsichtlich Zulassigkeit abzustimmen. Nach
DWA-A 138 setzt eine Versickerung einen ausreichenden Abstand (mindestens 1 m) zum héchsten
mittleren Grundwasserstand voraus.
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7. HINWEISE FUR DIE AUSSCHREIBUNG

7.1 Allgemeines

Boden und Fels sind entsprechend ihrem Zustand nach DIN 18 300 (2019-09) vor dem Lésen in
Homogenbereiche einzuteilen. Der Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich, bestehend aus
einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der fUr Erdarbeiten vergleichbare Eigen-
schaften aufweist. Sind umweltrelevante Inhaltsstoffe zu beachten, so sind diese bei der Einteilung in
Homogenbereiche zu berlcksichtigen. Die Einteilung in Homogenbereiche ist den nachfolgenden
Tabellen zu entnehmen.

7.2 Homogenbereiche

Die nachfolgende Einteilung in Homogenbereiche kann fur flachenhaften Aushub Anwendung finden.
Bei Lésen von Boden im Bereich von Kanalgraben, wo eine Trennung der einzelnen Bodenschichten
nur bedingt maoglich ist, sind alle Bodenschichten zu einem Homogenbereich zusammenzufassen.
Eine Trennung erfolgt lediglich zwischen Boden (Homogenbereiche Bl bis B2) und z.B. gdf.
anstehendem Felsgestein (Homogenbereich X).

Im Baufeld ist eine bis zu mehreren Dezimeter méachtige Mutterbodenauflage (Homogenbereich O)
entsprechend Anlage 1.3 und Anlage 2 vorhanden. Der Mutterboden ist in nutzbarem Zustand zu
erhalten und vor Vernichtung und Vergeudung zu schitzen (8 202 BauGB ,Schutz des
Mutterbodens*).

Fur die KorngroRenverteilung werden die Kornkennzahlen im Ubergangsbereich zwischen den
einzelnen Bo6den (A: Massenanteil Ton, B: Massenanteil Schiuff, C: Massenanteil Sand,
D: Massenanteil Kies, E: Massenanteil Steine sowie Blocke und grof3e Blécke) als Ober- und
Untergrenze angegeben. Die angegebenen Zahlenwerte beschreiben den Massenanteil in Prozent.

Die in den nachfolgenden Tabellen angegebenen Zahlenwerte beziehen sich direkt auf die einzelnen
Homogenbereiche/Boden. Wenn in den Tabellen keine Zahlenwerte angegeben sind, begriindet sich
dies durch die unterschiedlichen Bdden. Hierbei ist zwischen bindigen und gemischt-/grobkdrnigen
Bbden zu unterscheiden.

Es wird ausdricklich darauf hingewiesen, dass die nachfolgenden Kennwerte ausschlieBlich zur
Beschreibung der Eigenschaften der einzelnen Homogenbereiche zu verwenden sind. Fr
Berechnungen sind die charakteristischen Bodenkennwerte nach Kapitel 4 heranzuziehen.

Durch die derzeit noch nicht auf die DIN 18 300 (2019-09) uberarbeitete DIN 4020 hinsichtlich
erforderlicher Beurteilungen und Bauhinweise in einem Geotechnischen Bericht, ist die vorliegende
Homogenbereichseinteilung als vorlaufig anzusehen.

Vorliegend wurden die Homogenbereiche unter Bericksichtigung der fir den gelosten Boden
vorgesehenen Verwendung festgelegt.
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Sollen verschiedene Boden oder Fels unterschiedlich verwendet werden, sind sie getrennt zu I6sen
und hierfir jeweils eigene Homogenbereiche zu bilden und entsprechend anzupassen.

7.3 _Homogenbereiche nach DIN 18300 (2019-09) ,.Erdarbeiten

Tabelle 9: Homogenbereiche Boden nach DIN 18 300 (2019-09) ,,Erdarbeiten*

Homogenbereich Homogenbereich
Bl B2
Parameter

Bodenschicht 1 Bodenschicht 2
ortstibliche Bezeichnung bindige Deckschicht Kiese

A (0/30); B (5/40); A (0/5); B (0/20);
Kornkennzahl A; B; C; D; E

C (25/30); C (20/35);

(untere/obere)

D (60/0); E (10/0); D (65/40); E (15/0);

Massenanteil Steine, Blocke und
grol3e Blocke nach DIN EN ISO 0-10 0-15
14 688-1 [%0]

Dichte (feucht) nach DIN EN ISO

2,05 - 2,15 2,00 — 2,20
17 892-2 oder DIN 18 125-2 [g/cm?]

undrénierte Scherfestigkeit nach
DIN 4094-4 oder DIN 18 136 oder 5-35 0-10
DIN 18 137-2 [kN/m?]

Wassergehalt nach DIN EN ISO 5 _ 30 0-10,
17 892-1 [%] gesattigt bei Grundwasserkontakt
Plastizitatszahl nach DIN 18 122-1 1
0-10 -
[%]
Konsistenzzahl nach DIN 18 122-1 0,75 - 1,00 -b

Lagerungsdichte: Definition nach
DIN EN ISO 14 688-2, Bestimmung 0,15-0,50 0,30 -0,75
nach DIN 18 126

organischer Anteil nach DIN 18 128
(%]

0-10 0-5

Bodengruppe nach DIN 18 196 GU*/GT*/SU*/ST* GW/GU/GT

Y nur bei bindigen Boden
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8. ALTLASTENORIENTIERENDE VORUNTERSUCHUNG VON AUSHUBBODEN

8.1 Probenahme/Analytik

Im Hinblick auf die Entsorgung bzw. Wiederverwendung des Bodenaushubs wurde eine
Bodenmischprobe mit der Bezeichnung MP auf die Parameter gemalf3 Leitfaden zur Verfillung von
Gruben, Brichen und Tagebauen LVGBT im akkreditierten und zertifizierten Priflabor der GBA
Analytical Services GmbH, Miinchen-Vaterstetten, untersucht (vgl. Tabelle 2 und Anlage 4).

8.2 Bewertungsgrundlage

Fur die Beurteilung der Analysenergebnisse der Bankettproben werden die Zuordnungswerten des
.Leitfadens zur Verflllung von Gruben, Brichen und Tagebauen® des Bayerischen
Staatsministeriums fur Umwelt und Verbraucherschutz (Bay. StMUV) mit Stand vom 23.12.2019,
Anlage 2 und 3, Tab. 1 und 2.

Fur die Beurteilung der moglichen Wiederverwendung von Boden mit den entsprechenden
Schadstoffgehalten sind im Merkblatt M20 (1997) der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA)
Zuordnungswerte definiert.

Hierbei bedeutet im Einzelnen:

e Die Gehalte bis zum Zuordnungswert Z0 kennzeichnen natirlichen Boden. Bei
Unterschreitung des Zuordnungswertes Z0 ist im Allgemeinen ein uneingeschrankter Einbau
von Boden mdoglich.

e Die Zuordnungswerte Z1.1 und gegebenenfalls Z1.2 stellen die Obergrenze fur den offenen
Einbau unter Beriicksichtigung bestimmter Nutzungseinschrankungen dar. MaRgebend fir die
Festlegung der Werte ist in der Regel das Schutzgut Grundwasser. Bei Einhaltung der Z1.1-
Werte ist selbst unter unginstigen hydrogeologischen Voraussetzungen davon auszugehen,
dass keine nachteiligen Veranderungen des Grundwassers auftreten. Aufgrund der im
Vergleich zu den Zuordnungswerten Z1.1 héheren Gehalte ist bei der Verwertung bis zur
Obergrenze Z1.2 ein Erosionsschutz (zum Beispiel geschlossene Vegetationsdecke)
erforderlich.

e Fur die Verwertung ist zu folgern, dass bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z1 (Z1.1
und gegebenenfalls Z1.2) ein offener Einbau von Boden in Flachen méglich ist, die im
Hinblick auf ihre Nutzung als unempfindlich anzunehmen sind. Dies gilt unter anderem fur
Parkanlagen, sofern diese eine geschlossene Vegetationsdecke haben. In der Regel sollte
der Abstand zwischen der Schittkdrperbasis und dem hodchsten zu erwartenden
Grundwasserstand mindestens 1 m betragen.



Seite 29 von 31

e Die Zuordnungswerte Z2 stellen die Obergrenze fur den Einbau von Boden mit definierten
technischen Sicherungsmaflnahmen dar. Dadurch soll der Transport von Inhaltsstoffen in den
Untergrund und das Grundwasser verhindert werden. Bei der Unterschreitung der
Zuordnungswerte Z2 ist ein Einbau von Boden unter definierten technischen Sicherungs-
maflhahmen, wie zum Beispiel als Tragschicht unter wasserundurchlassiger Deckschicht
(Beton, Asphalt, Pflaster) und gebundenen Tragschichten moglich. Der Abstand zwischen der
Schittkorperbasis und dem hdchsten zu erwartenden Grundwasserstand sollte mindestens 1
m betragen.

Bei Uberschreitungen der Z2 Zuordnungswerte gemaR Leitfaden sind fir die Beurteilung der
Analysenergebnisse aus abfalltechnischer Sicht (Entsorgung) die Zuordnungswerte gemafl
Deponieverordnung (DepV) mit Stand vom 27.04.2009 heranzuziehen.

8.3 Ergebnisse der Deklarationsanalytik

Die durchgefiihrten Laboruntersuchungen ergaben folgende maRgebliche Ergebnisse:

Tabelle 10: Ergebnisse der altlastenorientierenden Voruntersuchung

maRgebliche Parameter der Untersuchung nach Einstufung maRgebliche Parameter der Ein-
Proben- Leitfaden gem. Untersuchung der Ergédnzungs- | stufung
bezeichnung Leitfaden parameter gemal DepV* DepV*
Parameter Einheit Ergebnis

Mischprobe

Bodenaushub

MP
(BS1-E1,
BS2-E1,
BS3-E1,
BS4-E1,
BS4-E2)

nicht nachuntersucht
keine erhdhten Parameter festgestellt Z0 Zuordnungswert gem. LVGBT nicht

Uberschritten

* nur bei > Z2

Nach dem Schreiben vom 19.06.2018 des Bayerischen Staatsministerium fir Umwelt und Verbraucherschutz wurde zur
Entspannung des Entsorgungsmarktes von mineralischen Abféllen und Bodenaushub in Bayern fir eine praxisgerechte
Fortschreibung des Leitfadens zur Verflllung von Gruben und Briichen festgelegt, dass Abweichungen von den Bereichen
der Zuordnungswerte fiir den pH-Wert oder die Uberschreitung der elektrischen Leitfihigkeit im Eluat allein kein
Ausschlusskriterium darstellen.
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8.4 Bewertung der Untersuchungsergebnisse

Die Bodenmischprobe MP (BS1-E1, BS2-E1, BS3-E1, BS4-E1, BS4-E2) ist gemal Leitfaden zur
Verflllung von Gruben, Briichen und Tagebauen als Z 0-Material einzustufen. Das Material kann
somit uneingeschrankt (unbelasteter Boden) wiederverwendet bzw. entsorgt werden.

Es wird ausdricklich darauf hingewiesen, dass die hier angefiihrten Erkenntnisse ausschlie3lich auf
den hier vorliegenden Untersuchungsergebnissen beruhen und keinen Anspruch auf Vollstandigkeit
erheben.

9. ERGANZENDE HINWEISE UND EMPFEHLUNGEN

Vorliegend handelt es sich um eine Baugrundvoruntersuchung.

Fur eine exakte Grundungsempfehlung zur Grindung von Bauwerken und Gebauden ist fUr die
einzelnen Parzellen eine Baugrundhauptuntersuchung nach DIN EN 1997 zur Ermittlung der
wirtschaftlichsten Griindung, Verbau, Wasserhaltung etc. notwendig!

Nach DIN EN 1997-1 ist spatestens nach dem Aushub der Baugruben von einem Sachverstandigen
fur Geotechnik bzw. dem Berichtverfasser zu prifen, ob die vorliegend getroffenen Annahmen tber
die Beschaffenheit und den Verlauf der die Griindung tragenden Schichten in der Griindungssohle
zutreffen.

Die im vorliegenden Bericht angegebenen Tragfahigkeits- und Verdichtungsanforderungen sind
durch Eigeniuiberwachungs- und Kontrollpriifungen nachzuweisen.

Da durch Baustellenverkehr, Verdichtungsarbeit etc. Einflisse auf die Nachbarbebauung und
angrenzende Stral3en nicht auszuschlief3en sind, wird eine Beweissicherung des Ist-Zustandes durch
einen Sachverstandigen fur Geotechnik empfohlen.

Bei Verdichtungsarbeiten, vor allem nahe an bestehender Bebauung, sind bauwerksunvertragliche
Erschitterungseinwirkungen nicht auszuschlie3en, weshalb baubegleitende Erschitterungs-
messungen empfohlen werden. Hierzu steht die IMH Ingenieurgesellschaft mbH kurzfristig zur
Verfligung.

Bei den beauftragten Felduntersuchungen handelt es sich naturgemaf nur um punktuelle Auf-
schlusse. Sollten sich wahrend der Ausfihrung Abweichungen zum vorliegenden Baugrundgutachten
als auch planungsbedingte Anderungen ergeben, so ist der Berichtverfasser in Kenntnis zu setzen.
Gegebenenfalls ist unsererseits die kurzfristige Erarbeitung einer erganzenden Stellungnahme
erforderlich.

Durch die derzeit noch nicht auf die DIN 18 300 (2019-09) uberarbeitete DIN 4020 hinsichtlich
erforderlicher Beurteilungen und Bauhinweise in einem Geotechnischen Bericht ist die vorliegende
Homogenbereichseinteilung als vorlaufig anzusehen.
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Die Einteilung der Homogenbereiche ist in Zusammenarbeit mit den Fachplanern unter Beriick-
sichtigung der verschiedenen Gewerke, des Bauablaufs u. dgl. abzustimmen. Die endgdltige, fur die
Ausschreibung gewahlte Einteilung ist abschlieRend in einem Entwurfsbericht darzustellen.

Bei den beauftragten Felduntersuchungen handelt es sich naturgemaf nur um punktuelle Auf-
schliisse. Sollten sich wahrend der Ausfiihrung Abweichungen zum vorliegenden Baugrundgutachten
als auch planungsbedingte Anderungen ergeben, so ist der Berichtverfasser in Kenntnis zu setzen.
Gegebenenfalls ist unsererseits die kurzfristige Erarbeitung einer ergdnzenden Stellungnahme
erforderlich.
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Legende Geologie

Geologische Karte von Bayern, Blatt 7141 Straubing, M 1 : 25.000

Legende Hydrogeologie

Hydrogeologische Karte von Bayern, Planungsregion 12, Donau-Wald, Blatt 2, Grundwasserhéhengleichen, M 1 : 100.000
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Stdrung
Storung, vermutet

Grundwasserhohengleichen
Piezometerhdhen in m NN (Isohypsenabstand)

Quartdr Donau (10 m, 1 m, 0,5 m), Vils (10 m, 1 m), Inn (10 m, 5 m/2,5 m)
Quartér, vermutet Donau (10 m, 1 m), Vils (10 m, 1 m)
Terti&r (OSM, OBSM, OMM) (10 m, 5 m)

Tertiar (OSM, OBSM, OMM), vermutet (10 m, 5 m)

Stdrung, im tieferen Untergrund

—350—

Tertiar, Ortenburger Schotterabfolge (OBSM) (10 m, 1 m)

Tertiar, Ortenburger Schotterabfolge (OBSM), vermutet (10 m, 1 m)

Tertidr - Sedimente der Tertidrbuchten und intrakristallines Tertiar

Kristallines Grundgebirge

Quartar
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Legende:
e Bohrsondierung (BS)
A Rammsondierung (DPH)

Bodenschicht Nr.

Mutterboden ,

Wurzeln, erdfeucht, y

leicht zu bohren,
dunkelbraun

Kies, stark sandig,

lbbraun

Kies, sandig, schwach
schiuffig,

gerundet, trocken , sehr @
schwer bis nicht mehr

bohrbar, gelbgrau

_schluttig, schvach torig,
gerundet, ,‘-sehr schwer,

3,00
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IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40

MH

Legende und Zeichenerklarung
nach DIN EN ISO 22475

Anlage: 2

Projekt: Straubing, ErschlieBung BG
Schlesische Str.

Ingenieurgesellschaft
‘ fur
und Geotechnik mbH

94491 Hengersberg

ur Bauwesen

Auftraggeber: AKS GmbH

A1

Bearb.: SH Datum: 19.08.20
Boden- und Felsarten
MuMul  Mutterboden, Mu Kies, G, kiesig, g

- Sand, S, sandig, s
- Ton, T, tonig, t

KorngréBenbereich f -fein
m - mittel
g -grob

Bodengruppen nach DIN 18196

@ enggestufte Kiese

@ Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische

@ weitgestufte Sand-Kies-Gemische

@ Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
@ Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
@ Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
@ Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm

@ leicht plastische Schluffe

ausgepragt zusammendriickbarer Schluff

@ mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen

@ grob- bis gemischtkérnige Boden mit
Beimengungen humoser Art

@ nicht bis maBig zersetzte Torfe (Humus)

Schlamme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

@ Auffullung aus Fremdstoffen

Sonstige Zeichen

CCCcC

Proben

Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren

1,00
der Entnahmekategorie A aus 1,00 m Tiefe

Ci 1.00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren

der Entnahmekategorie C aus 1,00 m Tiefe

nafB3, Vernassungszone oberhalb des Grundwassers

Schluff, U, schluffig, u

Nebenanteile ' - schwach (<15%)

- stark (30-40%)

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schiuffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Bdden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

SIGICIOICICIBIOISICIONON0NE

Auffillung aus natlrlichen Béden

B1 1,00

wi /\ 1.00 Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe

Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren
der Entnahmekategorie B aus 1,00 m Tiefe
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IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: Straubing, ErschlieBung BG
Schlesische Str.

Auftraggeber: AKS GmbH

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

Bearb.: SH Datum: 19.08.20

BS 1

321,50

0 = +321,05 m . NHN
0.30 MuMuMuMu

E1 0,50 Rerges

321,00 Mutterboden ,

Wourzeln, erdfeucht,

leicht zu bohren,
dunkelbraun

Kies, schluffig, sandig,
schwach tonig,

gerundet, schwer zu «®‘

bohren, braun,
gelbbraun

320,50

0,80 E °
y 00O oO

© 00 ® 0o ® o
o o o
o0 00 o
© 00 ® 0o ® o
o o o
00 00 o
© 00 ® 0o ®
o o o
00 00 o
© 0@ (0 o
o o °
00O 00O

© 00 ® 0o ® o
o o o
00 00 o
®© 00 ® 0o ® o
o o o
00 00 o
©®00®(0° o
o o ()

320,00

319,50

Kies, sandig,
gerundet, trocken ,
sehr schwer bis nicht
mehr bohrbar,
braungrau, gelbgrau

319,00

318,50

E2 3,00 ©0oQo0ge
3,10 m

318,00

[ — T — —

317,50

Héhenmafstab 1:50
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Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2

Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Straubing, ErschlieBung BG

Schlesische Str.

Auftraggeber: AKS GmbH

Bearb.: SH Datum: 19.08.20

321,00
0 =+320,76 m . NHN

BS 2

320,50 0,30

E1 0,60

—

320,00

319,50

319,00

318,50
318,00
E2 3,00

317,50

317,00

316,50

| — T — —

316,00

Mutterboden ,
Wurzeln, erdfeucht,
leicht zu bohren,
dunkelbraun

Sand, stark tonig,
schluffig,

erdfeucht,
mittelschwer zu
bohren, braun,
gelbbraun

50050 Kies, stark sandig,
© 000 00 schwach schluffig,

gerundet, ab 3,5m
nass, sehr schwer,
braungrau

(@@«

5,00 m

315,50~

Hoéhenmalstab 1:50
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Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2

Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Straubing, ErschlieBung BG
Schlesische Str.

Auftraggeber: AKS GmbH

Bearb.: SH Datum: 19.08.20

BS 3

321,50 .
0=+321,27 m 4. NHN
Mutterboden,

321,00 0,30 MuMUMUMu Wurzeln, erdfeucht,
leicht zu bohren,
dunkelbraun

320,50 E1 [] 050 0.90 Kies, stark sandig,

0’90 : tonig, schluffig,
’ gerundet, sehr «@w

320,00 schwer, braun,

] braungrau

319,50

319,00]

318,50 Kies, sandig, schwach

 schluffig,
8 geundet, trocken, ab

318,00 <~ 3,0m nass, sehr

8 schwer, braungrau,
\—/ gelbgrau
317,50 o 9508
E2 3,00 N}
4,00 8
317,00 8
] N~
N\
N}
316,50 8
N
5,00 m

316,00~

Hoéhenmalstab 1:50
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IMH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen
und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von

Anlage: 2

Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: Straubing, ErschlieBung BG
Schlesische Str.

Auftraggeber: AKS GmbH

322,00

321,50

321,00

320,50

320,00

319,50

319,00

318,50

]

BS 4
0=+321,79 m (. NHN
== g/ll I g/ll I {\lﬂvlfjtrtze;tljr? deer?if’eucht
00000 , ,

[ 2;02 leicht zu bohren,
ENACNA dunkelbraun

E1 0,80 20 ©009 00 Kies, stark sandig,

’ T o000 0 schluffig, schwach

oo o oo o oo tOnig, (®‘
©0080080 gerundet, sehr
s schwer, gelbbraun
Oo O Oo O
©®00©® (0" o
5@ 2O Kies, sandig, schwach
90090090 schluffig,
R gerundet, trocken ,
%0 %0 sehr schwer bis nicht
©00G00ge mehr bohrbar,
oo %"OZ . gelbgrau

E2 [] 250 o2

3,00 3,00 m

Héhenmafstab 1:50

Bearb.: SH Datum: 19.08.20




./ IMH Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2

I M I I Ingenieurges. mbH Rammdiagrammen nach DIN EN | projekt: Straubing, ErschlieBung BG

Deggendorfer Str. 40 ISO 22476-2 Schlesische Str.
*‘g— urgessTochan 94491 Hengersberg Auftraggeber: AKS GmbH
fur Bauwesen
und Geotechnik mbH Bearb.: SH Datum: 19.08.20
DPH 1

0 =+320,89 m 0. NHN
321,007 10 20 30 40 50 6&

320,50

320,00

]
319,50
319,00
318,50
318,00

]

]

]

317,50

317,00

316,50

316,00

315,50

315,00

V
314,50 Tiefe (M) HshenmaBstab 1:50
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ingenieurgeselischaft
far Bauwesen
und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Rammdiagrammen nach DIN EN
ISO 22476-2

Anlage: 2

Projekt: Straubing, ErschlieBung BG
Schlesische Str.

Auftraggeber: AKS GmbH

Bearb.: SH Datum: 19.08.20
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Anlage: 2

Projekt: Straubing, ErschlieBung BG

Ingenieurges. mbH !
Deggendorfer Str. 40 ISO 22476-2 Schlesische Str.
*‘g— urgessTochan 94491 Hengersberg Auftraggeber: AKS GmbH
fur Bauwesen
und Geotechnik mbH Bearb.: SH Datum: 19.08.20
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Anlagen zu Bericht 20171579

Anlage 3




ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 20171579
Az.: 20171579

Bauvorhaben: Straubing, ErschlieBung BG Schlesische Str.

Datum:
Bohrung Nr BS1 /Blatt 1 19.08.20
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Seorg;tei;g:t (kar::tzr)_
punkt 15 Opliche g9) Geologische 1) h) 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b
) Wurzeln
0,30 p
° erdfeucht ) leicht zu bohren | © dunkelbraun
f) 9) h)y OU/ | i)
OH
2 Kies, schluffig, sandig, schwach tonig E110,50
b)
0.80 c) d) schwer zu e) braun
gerundet bohren gelbbraun
f) 9) hy GU* | i)
/GT
8) Kies, sandig E2)3,00
b)
3,10 .
c) gerundet, d) sehr schwer bis | e) braungrau,
trocken nicht mehr gelbgrau
f 9 N qw | P
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 20171579
Az.: 20171579

Bauvorhaben: Straubing, ErschlieBung BG Schlesische Str.

Datum:
Bohrung Nr BS2 /Blatt 1 19.08.20
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | anp |y, | INM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische ) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
® Wurzel
0.30 urzein Bohrlocheinstur
° erdfeucht 9 Jeicht zu bohren | © dunkelbraun Z bei 2,5m
f) 9) h)y OU/ | i)
OH
2 Sand, stark tonig, schluffig E 110,60
b)
0.90 c) erdfeucht d) mittelschwer zu | e) braun,
bohren gelbbraun
f) 9) h) SU* | i)
/ST*
8) Kies, stark sandig, schwach schluffig E2)3,00
b)
5.00 ab 3,5m 100%
’ K |
°) gegrli]ng:ts,sab 9 sehr schwer ®) braungrau ermveriust
f) 9) hy GU/ | i)
GT
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 20171579
Az.: 20171579

Bauvorhaben: Straubing, ErschlieBung BG Schlesische Str.

Datum:
Bohrung Nr BS3 /Blatt 1 19.08.20
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | anp |y, | INM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
unkt — - Sonstiges kante)
P f) Ubliche g) Geologische ) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
° Wurzel
0.30 urzein Bohrlocheinstur
° erdfeucht 9 Jeicht zu bohren | © dunkelbraun zbei2,1m
f) 9) h)y OU/ | i)
OH
2 Kies, stark sandig, tonig, schluffig E 110,90
b)
0,90 c) d) e) braun
gerundet sehr schwer braungrau
f) 9) hy GU* | )
/GT
8) Kies, sandig, schwach schluffig E2)4,00
b)
5,00 c) geundet d) e) braungrau
trocken, ab sehr schwer gelbgra
f) 9) hy GU/ | i)
GT
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 20171579
Az.: 20171579

Bauvorhaben: Straubing, ErschlieBung BG Schlesische Str.

Datum:
Bohrung Nr BS4 /Blatt 1 19.08.20
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Seorrr:;teigr]g:t (kar::tzr)_
punkt 15 Opliche g9) Geologische 1) h) 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b
) Wurzeln
0,20 p
° erdfeucht ) leicht zu bohren | © dunkelbraun
f) 9) h)y OU/ | i)
OH
2 Kies, stark sandig, schluffig, schwach tonig E110,80
b)
0,90 p
° gerundet ) sehr schwer ® gelbbraun
f) 9) hy GU* | i)
/GT
8) Kies, sandig, schwach schluffig E2]3,00
b)
3,00 c) gerundet, d) sehr schwer bis | e) elbarau
trocken nicht mehr 9eibg
f) 9) hy GU/ | i)
GT
a)
b)
c) d) e
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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R

IMH

e ——
Ingenieurgeselschaft

fur Bauwe:
und Geotechnik mbH

Deggendorferstr. 40

ser

94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0
Fax

: 09901 / 94905-22

Anlage : 4
zu: 20171579

Prifungs-Nr. : L20171579- KGV 01

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Nal-/Trockensiebung
nach DIN EN ISO 17892-4

Prifungs-Nr. : L20171579- KGV 01 Entnahmestelle : BS1 - E2
Bauvorhaben : BG Schlesische Stralle, Straubing
Entnahmetiefe : 3,0 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MH, MMa Bodenart : Kies, sandig
am : 27.09.2020 (gem.BA)
Bemerkung : Wn[%] = 3,27 Art der Entnahme : gestort
Probe: 202055-1 Entnahme am : 19.08.2020 durch :
Anteil <0.063 mm Teilprobe 1 Teilprobe 2
o Behalter und Probe m1 [g] 1957,30
2 vor Behalter m2 [g] 295,60
i Probe m1 -m2 = mu1 [g] 1661,70
3 nach Behalter und Probe m3 [g] 1893,80
c
g Probe m1 -m3 = mu2 [g] 63,50
% < 0.063 mm: mu2 / mu1 * 100 = ma 3,82
< Mittelwert bei Doppelbest. = ma' 3,82
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 1598,20 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 - ma' me'": 96,18
Anteil < 0,063 mmma: 63,50 g %-Anteil < 0,063 mmma'=100-me' ma': 3,82
Gesamtgewicht der Probe  mt : 1661,70 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 89,00 5,36 94,6
3 16,000 273,60 16,47 78,2
4 8,000 281,20 16,92 61,3
5 4,000 263,50 15,86 454
6 2,000 218,60 13,16 32,2
7 1,000 153,20 9,22 23,0
8 0,500 101,30 6,10 16,9
9 0,250 85,10 5,12 11,8
10 0,125 84,60 5,09 6,7
11 0,063 42,60 2,56 4,2
Schale 3,50 0,21 3,9
Summe aller Siebriickstande : S= 1596,20 g Groftkorn [mm] : 28,90
Siebverlust : SV=me-S= 2,00 g
SV'=(me-S)/ me*100 = 0,12 %

Fraktionsanteil Prozentanteil Durchgang [%] Siebdurchmesser [mm]

Ton 10,0 0,196

Schluff 4,20 20,0 0,726

Sandkorn 28,00 30,0 1,724
Feinsand 5,96 40’0 3,061
'\GA'“E'S""”: 13;2 50,0 4,924

robsan ,

Kieskorn 67,80 60,0 7.570
Feinkies 22,36 70,0 11,510
Mittelkies 32,53 80,0 17,043
Grobkies 12,91 90,0 20,851

Steine 0,00 100,0 63,000

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029
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Bodengruppe (DIN 18196)

GW

Geologische Bezeichnung

kf-Wert

1,914 * 10°_[m/s] nach Seiler

Kornkennziffer:

01450 mG,fg,gg',gs',ms' fs'

Prifungs-Nr. : L20171579- KGV 01 . . . Entnahmestelle : BS1 - E2
Bauvorhaben : BG Schlesische Stralle, Straubing BeSt'mmung der KorngroBenvertellung
Entnahmetiefe : 3,0 m unter GOK
Ausgefiihrt durch : MH, MMa NaB-/Trockensiebung Bodenart : Kies, sandig
am : 27.09.2020 (gem.BA) e
Bemerkung : Wn[%] = 3,27 nach DIN EN ISO 17892-4 Art der Entnahme : gestort ; ki Z \
Probe: 202055-1 Entnahme am : 19.08.2020 durch : gé@ I
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine
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Korndurchmesser d [mm)]
Kurve Nr.: Bemerkungen
Arbeitsweise
U =d60/d10/ C~ / Median 38,67 2,01
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IMH

e ——
Ingenieurgeselschaft

fur Bauwesen

und Geotechnik mbH

Deggendorferstr. 40
94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0

Fax

: 09901 / 94905-22

Anlage : 4
zu: 20171579

Prifungs-Nr. : L20171579- KGV 02

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Nal-/Trockensiebung
nach DIN EN ISO 17892-4

Prifungs-Nr. : L20171579- KGV 02 Entnahmestelle : BS2 - E2
Bauvorhaben : BG Schlesische Stralle, Straubing
Entnahmetiefe : 3,0 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MH, MMa Bodenart : Kies, stark sandig, schwach schluffig
am : 28.09.2020 (gem.BA)
Bemerkung : Wn[%] = 5,16 Art der Entnahme : gestort
Probe: 202055-2 Entnahme am : 19.08.2020 durch :
Anteil <0.063 mm Teilprobe 1 Teilprobe 2
o Behalter und Probe m1 [g] 2128,60
2 vor Behalter m2 [g] 391,00
i Probe m1 -m2 = mu1 [g] 1737,60
3 nach Behalter und Probe m3 [g] 2029,90
c
g Probe m1 -m3 = mu2 [g] 98,70
% < 0.063 mm: mu2 / mu1 * 100 = ma 5,68
< Mittelwert bei Doppelbest. = ma' 5,68
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 1638,90 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 - ma' me'": 94,32
Anteil < 0,063 mmma: 98,70 g %-Anteil < 0,063 mmma'=100-me' ma': 5,68
Gesamtgewicht der Probe  mt : 1737,60 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 125,20 7,21 92,8
4 8,000 251,60 14,48 78,3
5 4,000 295,90 17,03 61,3
6 2,000 221,00 12,72 48,6
7 1,000 170,80 9,83 38,7
8 0,500 160,70 9,25 29,5
9 0,250 244,00 14,04 15,4
10 0,125 133,50 7,68 7,8
11 0,063 34,80 2,00 58
Schale 0,60 0,03 57
Summe aller Siebriickstande : S= 1638,10 g Groftkorn [mm] : 28,70
Siebverlust : SV=me-S= 0,80 g
SV'=(me-S)/ me*100 = 0,05 %

Fraktionsanteil Prozentanteil Durchgang [%] Siebdurchmesser [mm]

Ton 10,0 0,163

Schluff 5,80 20,0 0,329

Sandkorn 42,80 30,0 0,515
Feinsand 6,61 40’0 1’104
'\GA'“E'S""”: fg':)? 50,0 2,186

robsan ,

Kieskorn 51,40 60,0 3,748
Feinkies 22,71 70,0 5.748
Mittelkies 25,63 80,0 8,627
Grobkies 3,06 90,0 13,850

Steine 0,00 100,0 28,662

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029




© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

Prifungs-Nr. : L20171579- KGV 02 . . . Entnahmestelle : BS2 - E2
Bauvorhaben : BG Schlesische Stralle, Straubing BeSt'mmung der KorngroBenvertellung
Entnahmetiefe : 3,0 m unter GOK
Ausgefiihrt durch : MH, MMa NaB-/Trockensiebung Bodenart : Kies, stark sandig, schwach schluffig
am : 28.09.2020 (gem.BA) e
Bemerkung : Wn[%] = 5,16 nach DIN EN ISO 17892-4 Art der Entnahme : gestort ; ki Z \
Probe: 202055-2 Entnahme am : 19.08.2020 durch : gé@ I
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine
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Korndurchmesser d [mm)]
Kurve Nr.: Bemerkungen
Arbeitsweise
U =d60/d10/ C~ / Median 22,93 0,43
Bodengruppe (DIN 18196) GU/GT

Geologische Bezeichnung

kf-Wert

2,797 * 10'4 [m/s] nach USBR/Bialas

Kornkennziffer: 01450

mG-fG,ms,gs,fs',u'




Gegenuberstellung von Messwerten und Zuordnungswerten gemafn M

Leitfaden zur Verfiillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen [LVGBT]

| i |Ischaft
Stand: 23.12.2019 *“ge”'efuﬂ?%ii\igsgn
und Geotechnik mbH

Zuordnung der Analysewerte zu Prifbericht: V204172 GBA Analytical Services GmbH
Probenbezeichnung / Probenenart (fir Zuordnung) / Analysewert (AW) und
Zuordnungswert (ZW)
MP
Zuordnungswerte Eluat (Anlage 2, Tabelle 1)
Zuordnungswert Lehm/ Schluff
Parameter Einheit

Z0 Z11 Z12 AW W
pH-Wert ¥ - 6,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12 9 zo
elektrische Leitfahigkeit ? ps/cm 500 500/2000 2 | 1000/2500 2| 1500/3000 57 zo
Chlorid mg/l 250 250 250 250 <0,50 zZ0
Sulfat mg/l 250 250 250/300 2 | 250/600 ? 1,3 zZ0
Cyanid, gesamt pg/! 10 10 50 100 <50 | zo
Phenolindex ¥ pg/l 10 10 50 100 <10 zZo0
Arsen po/l 10 10 40 60 <50 zZ0
Blei pg/l 20 25 100 200 <1,0 zZ0
Cadmium po/l 2 2 5 10 <10 zZ0
Chrom, gesamt ug/l 15 30/50 2° 75 150 <20 zZo
Kupfer pg/! 50 50 150 300 <20 | zo
Nickel pg/l 40 50 150 200 <3,0 Zo0
Quecksilber ® pg/! 0.2 0,2/05? 1 2 <020 | Zzo
Zink pg/l 100 100 300 600 <1,0 Zo0
1) Abweichungen von den Bereichen der Zuordnungswerte fiir den pH-Wert und/oder die Uberschreitung der elektrischen Leitfahigkeit im Eluat stellen allein kein Ausschlusskriterium dar, die Ursache ist im Einzelfall zu prifen und zu dokumentieren.
2) Im Rahmen der erlaubten Verfiillung mit Bauschutt (vgl. Abschnitt A-5) ist eine ( der fiir Sulfat, die Leitfahigkeit, Chrom (gesamt) und Quecksilber bis zu den jeweils héheren Werten zulassig. Fir die genannten Parameter diirfen die
erhdhten Werte auch gleichzeitig bei allen diesen Parameter auftreten. Die htheren Werte beziehen sich i auf das erlaubte (max. ein Drittel der jahrlichen Verfillmenge) und haben keine Gilltigkeit fur das restliche Verfiillkontingent. Fur dieses gelten
die Zuordnungswerte fiir Boden. Im Rahmen des erlaubten Bauschuttkontingents darf auch Boden mit den fiir Bauschutt giiltigen Zuordnungswerten verfiillt werden. Bei L von d im Rahmen der gelten die fir die

erlaubte Verfullung zuléssigen hoheren Werte.
3) Verwertung fiir Z 2 > 100 g/l ist zuléssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 pg/l.

4) Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu prifen. Hohere Gehalte, die auf sind, stellen kein dar.
5) Bei Uberschreitung des Z 1.1-Werts fiir Chrom (gesamt) von 30 g/ ist der Anteil an Cr(VI) (Chromat) zu bestimmen. Der Cr (VI)-Gehalt darf fiir eine Z 1.1-Einstufung 8 pg/l nicht iberschreiten. Diese Regel gilt bis zu einem maximalen Chrom (gesamt)-Wert von 50 g.
Uberschreitet das Material den Cr (VI)-Wert von 8 g/l ist das Material als Z 1.2 einzustufen. Fiir Material der Klasse Z 1.2 und Z 2 ist eine des Cr (VI)-Eluatwerts nicht und nicht ei , s geniigt die Bestimmung von Chrom (gesamt).

6) Bezogen auf anorganisches Quecksilber. Organisches Quecksilber (Methyl-Hg) darf nicht enthalten sein (Nachweis).

Probenbezeichnung / Probenenart (fiir Zuordnung) / Analysewert (AW) und
Zuordnungswert (ZW)
MP
Zuordnungswerte Feststoff (Anlage 3, Tabelle 2)
Zuordnungswert Lehm/ Schluff
Parameter Einheit Z0
Lehm/ Z11 zZ12 AW W
Sand | <t | 70"
EOX mglkg | 1 1 1 3 10 <050 | Z0
Mineralélkohlenwasserstoffe | mg/kg | 100 | 100 | 100 300 500 1000 <50 zZo
> PAK n. EPA mg/kg | 3 3 3 5 15 20 n.n. Z0
Benzo[a]pyren mg/kg | <0,3| <0,3 |<0,3 <03 <1 <1 <0,01| zoO
> PCBg (Kongenere nach
3 mg/kg | 0,05| 0,05 | 0,05 0,1 0,5 1 n.n. Z0
DIN EN 12766-2)
Arsen mg/kg | 20 20 20 30 50 150 4,1 zZo
Blei mg/kg | 40 | 70% |100% 140 300 1000 <30 | zo
Cadmium mgkg| 04 | 19 |15% 2 3 10 <030| zo0
Chrom, gesamt mg/kg | 30 60 100 120 200 600 75 Z0
Kupfer mg/kg | 20 40 60 80 200 600 4,7 zZ0
Nickel mg/kg | 15 504 | 704 100 200 600 4,6 Z0o
Quecksilber mg/kg | 0,1 0,5 1 1 3 10 <0,10 zZ0
Zink mg/kg | 60 | 150 [200% 300 500 1500 13 ZO0
Cyanid, gesamt mg/kg | 1 1 1 10 30 100 0,98 Z0

1) Ist bei Trockenverfilllungen eine Zuordnung zu einer der in Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV genannten Bodenarten moglich, gelten die entsprechenden Kategorien. Ist eine Zuordnung nicht moglich (z. B. Verfiillung mit Material unterschiedlicher Herkunftsorte) gilt die Kategorie Lehm und
Schiuff.

2) Fr Nassverfiilungen gelten hifsweise die Z0-Werte wie fiir Sand aus Spalte 1, bzw. abhangig von der zu verfiillenden Bodenart maximal bis Spalte 2, also wie fiir Lehm und Schiuff.

3) Die Summe st nur aus den Konzentrationen der 6 in der DIN 12766-2 genannten PCB-Indikator-Kongenere (PCB-28, -52, -101, -138, -153, -180) zu ermitteln. Es erfolgt keine Multiplikation mit dem Faktor 5.

4) Bei pH-Werten < 6,0 gelten fir Cd, Ni, und Zn und bei pH-Werten < 5,0 fiir Pb jeweils die Werte der nachst niedrigeren Kategorie.

Seite 1



L. GBA

GBA Analytical Services GmbH - Johann-Sebastian-Bach-Str. 40 - 85591 Vaterstetten

IMH Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen und
Geotechnik mbH

Deggendorfer Str. 40

D-94491 Hengersberg

Prifbericht V204172

4. GBAGROUP
ENVIRONMENT

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14282-01-00

02.10.2020

Projekt 20171579 Straubing (SH)

Auftraggeber IMH Ingenieurgesellschaft fir Bauwesen und Geotechnik mbH
Auftragsdatum 22.09.2020

Probenart Feststoff

Probenahme 19.09.2020

Probenehmer Auftraggeber

Probeneingang 22.09.2020

Priufzeitraum 22.09.2020 - 01.10.2020

GBA Analytical Services GmbH

o Al At

BSc. Alberto Bilato
Kundenbetreuung

Die Prufbefunde beziehen sich ausschlieBlich auf die Prufgegenstéande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme
Ubernommen, wenn die Proben nicht durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse

auf die Probe wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichts ist ohne schriftliche Genehmigung der GBA Analytical Services GmbH
nicht zulassig. Untersuchungsstelle ist die GBA Analytical Services GmbH, D-85591 Vaterstetten.

Wenn nicht anders vereinbart oder fachlich begriindet, werden Feststoffproben 2 Monate aufbewahrt.

GBA Analytical Services GmbH HypoVereinsbank
Johann-Sebastian-Bach-Str. 40 IBAN: DE717002 0270 0002 4296 83
85591 Vaterstetten BIC: HYVEDEMMXXX

Telefon +49 8106 2460-0
E-Mail vaterstetten@gba-group.de
gba-group.com

Sitz der Gesellschaft: Geschdaftsfihrer:
Vaterstetten Peter Hingerl
Handelsregister: Ralf Murzen

Minchen HRB 93447
USt-1d.Nr. DE129360902 .
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L. GBA

L. GBAGROUP

Priafbericht V204172
02.10.2020
Feststoff
Probenbezeichnung MP
Probenahme durch Auftraggeber
Probenahme am 19.09.2020
Probeneingang 22.09.2020
Anliefergefal Eimer
V2019421
Probenaufbereitung Fraktion < 2 mm
Fraktion < 2 mm DIN 19747:2009-07 0,1 % 25,8
Trockenrickstand (TR) DIN ISO 11465:1996-12 0,1 % 95,5
EOX DIN 38414-S17:1989-11 0,5 mg/kg Tr < 0,50
DINEN ISO
Kohlenwasserstoffe, GC 16703:2011-09, GC/FID 50 mg/kg TR <50
DIN ISO 11262:2003-09 /
Cyanide, gesamt DINENISO 0,1 mg/kg TR 0,98
14403:2012-10
Polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK):
DIN ISO 18287:2006-05,
Naphthalene GC-MS 0,01 | mgkgTR < 0,01
DIN ISO 18287:2006-
Acenaphthene SO 18287:2006-05, 0,01 | mgkg TR < 0,01
GC-MS
DIN ISO 18287:2006-
Acenaphthylene SO 18287:2006-05, 0,01 | mgkg TR <0,01
GC-MS
DIN ISO 18287:2006-05,
Fluorene GC-MS 0,01 | mgkgTR < 0,01
DIN ISO 18287:2006-05,
Phenanthrene 0,01 | mgkgTR < 0,01
GC-MS
DIN ISO 18287:2006-05,
Anthracene GC-MS 0,01 | mgkgTR < 0,01
Fluoranthene DIN ISO 18287:2006-05, 001 | mgkgTR <001
GC-MS
DIN ISO 18287:2006-05,
Pyrene GC-MS 0,01 | mgkgTR <0,01
Benz[a]anthracene DIN ISO 18287:2006-05, | 1 mg/kg TR <0,01
GC-MS
DIN ISO 18287:2006-05,
Chrysene GCMS 0,01 | mgkg TR < 0,01
DIN ISO 18287:2006-
Benzo[b]fluoranthene GC_MSSO 8287:2006-05, 0,01 | mgkg TR <0,01
DIN ISO 18287:2006-05,
Benzo[k]fluoranthene GC-MS 0,01 | mgkgTR < 0,01
DIN ISO 18287:2006-05,
Benzo[a]pyrene 0,01 | mgkgTR < 0,01
GC-MS
: DIN ISO 18287:2006-
Dibenzo[a,h]anthracene GC_MSSO 8287:2006-05, 0,01 | mgkgTR < 0,01
: DIN ISO 18287:2006-
Benzo[g,h,i]perylene GC_MSSO 8287:2006-05, 0,01 | mgkg TR <0,01
DIN ISO 18287:2006-05,
Indeno[1,2,3-cd]pyrene GC-MS 0,01 | mgkgTR < 0,01
DIN ISO 18287:2006-05,
Summe PAK (EPA) mg/kg TR n.n.

GC-MS
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L. GBA

Prifbericht
02.10.2020

Feststoff

V204172

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

Probenbezeichnung MP
Probenahme durch Auftraggeber
Probenahme am 19.09.2020
Probeneingang 22.09.2020
Anliefergefaf Eimer
V2019421
PCB 28 DIN 38414-20:1996-01 0,001 | mgkg TR < 0,0010
PCB 52 DIN 38414-20:1996-01 0,001 | mghkg TR < 0,0010
PCB 101 DIN 38414-20:1996-01 0,001 | mgkg TR < 0,0010
PCB 138 DIN 38414-20:1996-01 0,001 | mghkg TR < 0,0010
PCB 153 DIN 38414-20:1996-01 0,001 | mgkg TR < 0,0010
PCB 180 DIN 38414-20:1996-01 0,001 | mghkg TR < 0,0010
Summe PCB DIN 38414-20:1996-01 mg/kg TR n.n.
Metalle:
Kdnigswasseraufschluss DIN EN 13657:2003-01
DIN EN ISO 17294-2
Arsen (E29):2017-01, ICP-MS 1| mokgTR 4.1
. DIN EN ISO 17294-2
Blei (E29):2017-01, ICP-MS 3 | mokgTR <3.0
. DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (E29):2017-01, ICP-MS 0,3 mg/kg TR <0,30
DIN EN ISO 17294-2
Chrom, gesamt (E29):2017-01, ICP-MS 2 mg/kg TR 7,5
DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (E29):2017-01, ICP-MS 2| mgkgTR 4.7
. DIN EN ISO 17294-2
Nickel (E29):2017-01, ICP-MS 2 | mokgTR 46
. DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber (E29):2017-01, ICP-MS 0,1 mg/kg TR <0,10
. DIN EN ISO 17294-2
Zink (E29):2017-01, ICP-MS 2| mokgTR 13
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L. GBA

L. GBAGROUP

Prufbericht V204172
02.10.2020
Eluat
Probenbezeichnung MP
Probenahme durch Auftraggeber
Probenahme am 19.09.2020
Probeneingang 22.09.2020
Anliefergefal Eimer
V2019421
Eluatherstellung DIN EN 12457-4:2003-01 -
i o DIN EN 27888:1993-11
el. Leitfahigkeit (25 °C) (C8), elektrometrisch 0,1 uS/icm 57
DIN EN ISO
pH-Wert (20 °C) 10523:2012-04, - 9,0
elektrometrisch
. DIN EN ISO
Chiorid 10304-1:2009-07 (D20) | °° molL <0,50
DIN EN ISO
Sulfat 10304-1:2009-07 (D20) | °° molL 1.3
. DIN EN ISO
Cyanide, gesamt 14403-2012-10 5 pg/L <50
. DIN EN ISO
Phenolindex 14402:1999-12 10 ug/L <10
Metalle:
DIN EN ISO 17294-2
Arsen (E29):2017-01, ICP-MS 5 Ho/L <50
. DIN EN ISO 17294-2
Blei (E29):2017-01, ICP-MS 1 Ho/L <10
. DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (E29):2017-01, ICP-MS ! hfl <10
DIN EN ISO 17294-2
Chrom, gesamt (E29):2017-01, ICP-MS 2 pg/L <20
DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (E29):2017-01, ICP-MS 2 Ho/L <20
. DIN EN ISO 17294-2
Nickel (E29):2017-01, ICP-MS 8 Ho/L <30
. DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber (E29):2017-01, ICP-MS 0,2 ug/L < 0,20
. DIN EN ISO 17294-2
Zink (E29):2017-01, ICP-MS 1 Ho/L <10
Legende

ENVIRONMENT

Komponenten unter der Bestimmungsgrenze (BG) wurden bei der Summenbildung nicht berlicksichtigt (Summen gerundet)
n.n. = nicht nachweisbar; n.b. = nicht beauftragt
gebrochen = Befunde aus der gebrochenen Originalprobe (Probenaufbereitung mit Backenbrecher)
Fraktion = Befunde aus der Fraktion <2 mm
Frakt. < 31,5 = Befunde aus der gebrochenen Fraktion < 31,5 mm bzw. Eluatansatz aus der Fraktion < 31,5 mm

grob gebrochen = Eluatansatz aus der grob gebrochenen Originalprobe
Originalprobe = Befunde bzw. Eluatansatz aus der Originalprobe
zerkleinert = Befunde bzw. Eluatansatz aus der zerkleinerten Originalprobe
gemahlen = Befunde aus der gemahlenen Originalprobe
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Anlagen zu Bericht 20171579

Anlage 5
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BV: ErschlieBung Baugebiet ,,Schlesische StraRe“, 94315 Straubing IM H
Fotoaufnahmen Erkundungsgebiet vom 19.08.2020

ingenieurgesellschait
filr Bauwesen

und Geotechnik mbH
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BV: ErschlieBung Baugebiet ,,Schlesische StraRe“, 94315 Straubing IM H
Fotoaufnahmen Erkundungsgebiet vom 19.08.2020
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BV: ErschlieBung Baugebiet ,,Schlesische StraRe*, 94315 Straubing
Fotoaufnahmen Erkundungsgebiet vom 19.08.2020
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R

IMH

‘Wese\\sohaﬂ

fur Bauwesen
X und Geotechnik mbH
Auswertung der Grundwassermessstelle Straubing-B1-2019

im Gesamtzeitraum

Projektnummer: 20171579

Bauvorhaben: ErschlieBung Baugebiet ,Schlesische Stralle®, 94315 Straubing
Stammdaten

Messstellen-Nr.: 7860

Betreiber: Wasserwirtschaftsamt Landshut

Wasserstande im Gesamtzeitraum

Hochster Wasserstand seit 2019: 317,01 m 0. NN
Mittlerer Wasserstand seit 2019: 316,90 m 0. NN
Niedrigster Wasserstand seit 2019: 316,84 m . NN

Wasserstande aktuell

Letzter Messwert: 07.09.2020 09:27
Grundwasserstand: 316,84 m U. NN
Flurabstand: 2,66 m u. Gelande
Gelandehdhe: 319,50 m . NN
Messstelle: Straubing-B1-2019 Nr: 7860
Grundwasserleiter: Zeitraum: Dez 2019 - Sep 2020
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" Abflussjahr
erstelt: 01.10.2020 - Rohdaten - Guelle: www fubayern.de
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IMH

‘Wese\\sohaﬂ

fur Bauwesen
X und Geotechnik mbH
Auswertung der Grundwassermessstelle Straubing-B3-2019

im Gesamtzeitraum

Projektnummer: 20171579

Bauvorhaben: ErschlieBung Baugebiet ,Schlesische Stralle®, 94315 Straubing
Stammdaten

Messstellen-Nr.: 7861

Betreiber: Wasserwirtschaftsamt Landshut

Wasserstande im Gesamtzeitraum

Hochster Wasserstand seit 2019: 317,02 m 0. NN
Mittlerer Wasserstand seit 2019: 316,95 m 0. NN
Niedrigster Wasserstand seit 2019: 316,91 m 0. NN

Wasserstande aktuell

Letzter Messwert: 07.09.2020 09:20
Grundwasserstand: 316,92 m 0. NN
Flurabstand: 1,34 m u. Gelande
Gelandehdhe: 318,26 m . NN
Messstelle: Straubing-B3-2019 Nr: 7861
Grundwasserleiter: Zeitraum: Dez 2019 - Sep 2020
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erstelt: 01.10.2020 - Rohdaten - Guelle: www fubayern.de
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IMH

‘Wese\\sohaﬂ

fur Bauwesen
X und Geotechnik mbH
Auswertung der Grundwassermessstelle Straubing-B5-2019

im Gesamtzeitraum

Projektnummer: 20171579

Bauvorhaben: ErschlieBung Baugebiet ,Schlesische Stralle®, 94315 Straubing
Stammdaten

Messstellen-Nr.: 7862

Betreiber: Wasserwirtschaftsamt Landshut

Wasserstande im Gesamtzeitraum

Hochster Wasserstand seit 2019: 320,71 m 0. NN (HHW: 317,21)
Mittlerer Wasserstand seit 2019: 317,09 m 0. NN
Niedrigster Wasserstand seit 2019: 317,05 m 0. NN

Wasserstande aktuell

Letzter Messwert: 07.09.2020 09:14
Grundwasserstand: 317,06 m 0. NN
Flurabstand: 1,52 m u. Gelande
Gelandehdhe: 318,58 m . NN
Messstelle: Straubing-B5-2019 Nr: 7862
Grundwasserleiter: Zeitraum: Dez 2019 - Sep 2020
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" Abflussjahr
erstelt: 01.10.2020 - Rohdaten - Guelle: www fubayern.de
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IMH

‘Wese\\sohaﬂ

fur Bauwesen
X und Geotechnik mbH
Auswertung der Grundwassermessstelle Straubing-B6-2019

im Gesamtzeitraum

Projektnummer: 20171579

Bauvorhaben: Erschlielung Baugebiet ,Schlesische Strale®, 94315 Straubing
Stammdaten

Messstellen-Nr.: 7863

Betreiber: Wasserwirtschaftsamt Landshut

Wasserstande im Gesamtzeitraum

Hochster Wasserstand seit 2019: 317,16 m 0. NN
Mittlerer Wasserstand seit 2019: 317,09 m 0. NN
Niedrigster Wasserstand seit 2019: 317,06 m 0. NN

Wasserstande aktuell

Letzter Messwert: 07.09.2020 09:07
Grundwasserstand: 317,08 m . NN
Flurabstand: 1,51 m u. Gelande
Gelandehdhe: 318,59 m . NN
Messstelle: Straubing-B6-2019 Nr: 7863
Grundwasserleiter: Zeitraum: Dez 2019 - Sep 2020
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" Abflussjahr
erstelt: 01.10.2020 - Rohdaten - Guelle: www fubayern.de
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RMD WasserstraBen GmbH





